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Opis zadania

Zadanie polega na analizie powierzchni poszczegdlnych klas pokrycia terenu mapy klasyfikagji
przygotowanej na podstawie obrazu wielospektralnego Sentinel-2. Analizie zostajg poddane miejsca
potencjalnych obszaréw inwestycji budowy drogi w dwdch wariantach. Zatozono, ze rozwazane sg
dwie opcje budowy drogi taczacej autostrade A4 z ulica Igotomska w Krakowie. Dodatkowo na
podstawie numerycznego modelu pokrycia terenu (NMPT) wykonana zostanie analiza widocznosci
potencjalnych drdég z wybranego punktu lezacego w poblizu planowanej inwestycji.

Cel zadania

Woyznaczenie bardziej korzystnej lokalizacji drogi na podstawie wynikéw klasyfikacji pokrycia terenu

i analizy widocznosci.

Wykaz danych przestrzennych GIS

e Mapa klasyfikacji S2_20210621_class.tif terenu wykonana w ¢wiczeniu “Klasyfikacja pokrycia
terenu”
e NMPT miasta Krakéw: nmpt.tif

e Przyciety fragment z Sentinel-2 z 2021.06.21: S2_T34UDA_20210621_cliped.tif
e  Warstwy wektorowe z wariantami drég: droga_W1.shp i droga_W2.shp
e Warstwa punktowa z lokalizacjg punktu: pkt.shp

Woykaz zastosowanego oprogramowania

e QGIS3.16
e LibreOffice
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Procedura instalacji oprogramowania

Instalacja wtyczki Visibility Analysis

Wybierz z pola zakladek Wtyczki > Zarzadzanie wtyczkami. W polu wyszukiwania wpisz nazwe
Visibility Analysis i kliknij Zainstaluj wtyczke. Narzedzie pojawi sie w panelu Algorytmy Processingu

po prawej stronie okna programu.
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Opis ¢wiczenia

1. Woczytanie danych do projektu

W celu wczytania do projektu danych zawierajgcych wyniki klasyfikacji pokrycia terenu, w zaktadce
Przegladarka ustal lokalizacje plikéw z danymi. Przeciggnij plik MD_3_4\Dane\S2_20210621_class.tif
do okna centralnego projektu. Plik powinien pojawic¢ sie w panelu Warstwy.

@ *Projekt bez nazwy — QGIS
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2. Ustawienie wyswietlania mapy klasyfikacji
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Mapa klasyfikacji domyslnie wyswietlana jest w odcieniach szarosci. By zmieni¢ kolor wyswietlania

wejdz we Whtasciwosci warstwy klikajac na nig prawym przyciskiem myszy (PPM). Opcje Sposéb
wyswietlania nalezy zamieni¢ na Paleta/Unikalne wartosci. Kliknij Klasyfikuj. Pojawig sie 4 klasy
zapisane w losowej kolorystyce. Klikajgc dwukrotnie na poszczegdlne okienka klas ustaw kolory na
przyktad wedtug przedstawionej konwengji i zatwierdz przyciskiem OK.
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3. Import warstwy wektorowej z wariantami osi drég

W katalogu MD_3_4\Dane\ istnieja dwie warstwy shapefile: droga_W1.shp i droga_W2.shp. W celach
szkoleniowych wybrano nieprawdziwe lokalizacje drég. W realnych analizach terenu pod budowe
duzych inwestycji nalezy uwzglednic¢ wiecej czynnikow.

W celu importu danych do projektu w zaktadce Przegladarka ustal lokalizacje plikow z danymi.
Wybrane warstwy przeciggnij do okna centralnego.

Uwaga: Tworzac samodzielnie tego typu warstwy wazne jest, zeby na tym etapie zapisa¢ warstwe
shapefile w uktadzie kartograficznym, a nie geograficznym. Jest to konieczne do pdZniejszego
wykonania analiz. Na potrzeby tego projektu przyjety uktad wspdtrzednych to uktad warstw
zobrazowan lotniczych Sentinel-2: WGS 84/UTM zone 34N [EPSG:32634] — jest to uktad
kartograficzny. Natomiast domyslny uktad wyswietlany w procesie tworzenia warstwy to uktad WGS
84 [EPSG:4326], ktdry jest uktadem geograficznym.

Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W intermecie RasterStats SCP Processing Pomoc
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4. Przeciecie warstw drég z warstwa klasyfikacji

By przyciagc raster do warstwy drogi wybierz Raster > Ciecie > Przytnij raster do maski. Jako Warstwe
zrodtowa wybieramy plik z klasyfikacja, Warstwe maski plik droga_W1.shp a nastepnie
droga_W2.shp, ustaw lokalizacje (MD_3_4\Wyniki) i nazwe pliku W1_cliped.tif oraz W2_cliped.tif.
Kliknij Uruchom.

Proces wykonywany jest w celu ustalenia pokrycia terenu w obszarze potencjalnych drdg.
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Otrzymano warstwy ze sklasyfikowanym terenem na obszarze wariantéw drdg. Dla przycietych
warstw ustaw sposdb wyswietlania jak w punkcie 2.

5. Obliczenie powierzchni poszczegélnych klas dla obu wariantéw drég

Kolejnym etapem jest poréwnanie powierzchni klas pokrycia terenu obu wariantéw drdég. Znajdz
narzedzie Raport unikalnych wartosci rastra znajdujace sie w grupie narzedzi Raster-analiza
w zaktadce Algorytmy Processingu umieszczonej po prawej stronie okna centralnego.

W narzedziu Raport unikalnych wartosci rastra w okienku Warstwa zrédtowa wybierz obraz, po
ktérym maja byc¢ policzone ilosci pikseli oraz pole powierzchni (W1_cliped.tif, W2_cliped.tif), Numer
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kanatu pozostawiamy bez zmian, w Tabela unikalnych wartosci wskaz lokalizacje i nazwe pliku, zapisz
go w formacie *.csv. Ustaw wiaczone Wczytaj plik wynikowy po zakornczeniu. Kliknij Uruchom.
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Po zakonczeniu procesu powstaje nowy plik w formie tabeli. Kliknij na nowo utworzong warstwe PPM
i zmenu kontekstowego wybierz opcje Otwodrz tabele atrybutéw. Tabela atrybutéw powinna zawierad
4 wartosci kanatéw i przypisane do nich: ilo$¢ pikseli oraz powierzchnie.
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6. Pordéwnanie statystyk dotyczacych powierzchni klas w zakresie wariantéw drég

Otworz oba pliki *.csv w arkuszu kalkulacyjnym np. w oprogramowaniu LibreOffice. Utwdrz na ich
podstawie jednga tabelke (jak ponizej) oraz wykres celem wizualizacji i poréwnania wynikéw.

Wariant 1{|Wariant 2
Klasa pow [ha] [pow [ha]
1-Woda 0,28 0,35
2 — Tereny zielone 19,23 22,42
3 - Gleba odkryta 8,68 8,64
4 - tereny zabudowane 18,78 21,44
suma 46,97 52,85

Rozktad powierzchni klas obu wariantow
25
20
15
W1 pow [ha]
10 W2 pow [ha]

Powierzchnia [ha]

Klasy

Komentarz: Wariant 2 zajmuje ogdlnie wigkszg powierzchnie niz wariant 1. Ponadto przechodzi przez
wiekszy obszar terendw zabudowanych, a takze zielonych. Zajmuje nieznacznie mniej terenéw gleb
odkrytych. Oznacza to, ze budowa drogi w wariancie drugim naraza na wiecej strat tereny juz
zainwestowane i zabudowane, a takze tereny zielone. Oba warianty drég przecinaja rzeke — wystepuje
konieczno$¢ wybudowania mostu.

7. Woeczytanie i wyswietlanie warstwy NMPT

Z katalogu MD_3_4\Dane\ przeciggnij plik nmpt.tif do okna centralnego programu. Wyswietlony
zostanie numeryczny model pokrycia terenu. Kliknij PPM na warstwe NMPT i wybierz opcje
Wiasciwosci. Zmien sposdéb wyswietlania na Jednokanatowy pesudokolor i dobierz odpowiednig
palete kolorow (np. BrBG) oraz zmien tryb renderowanie koloréw na mnozenie. Tryb mnozenie
pozwoli na wyswietlenie warstwy na warstwie hillshade (rzeZba terenu) ktdéra utworzona zostanie
w nastepnej kolejnosci.
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() Wiagciwosci warstwy - nmpt | Styl x
w Rendrowanie kanatéw F
Sposdh wyswietiania| Jednokanalowy pseudokolor ~ |
Kaniat | Kanat 1 (Gray) -
Min |189.05 | Max 378.33 |
» jienia wartosci mini i
Interpolaca liniowy v |
Przyrostek jednostii [ |
etykiety
Wartosé Kolor Etykiets
189.0500030... 129.050003051758
236.3699989... 236.369998931885
283.6899948... 283.689994812012
331.0099906... 331.009990692139
378.3299865... . 378.329986572266
Tryb | cisata - | Licbakas |5 |2
s | [#][=] (0[] (@)
Przytnij wartosd spoza zakresu
w Renderowanie koloréw
Tryb | mnozenie M| | & wycyse |
Jasnoft e |p ;|| Kontrast —— e | A s
syl v | ok || iy || zestosy || Pomoc |

W celu wyswietlenia warstwy jako Hillshade (cieniowanie) zduplikuj warstwe nmpt.tif klikajagc PPM
na warstwe Duplikuj warstwe. Kliknij kopie warstwy PPM i wybierz Wtasciwosci > Sposéb
wyswietlania: cieniowanie.

Po lewej: NMPT, po prawej NMPT wraz z warstwa Hillshade:

e

8. Analiza widocznoéci terenu

W celu wykonania analizy widocznosci konieczne jest okreslenie punktu, z ktérego analiza zostanie
wykonana. Na potrzeby tego ¢wiczenia wybrano jeden punkt i zapisano go w folderze MD_3_4\Dane\
pod nazwa pkt.shp.

Przeciggnij warstwe pkt.shp do okna centralnego programu.
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Z panelu Algorytmy processingu wybierz Visibility analysis > Create viewpoints > Create
viewpoints i ustal parametry: Observator location(s): warstwa pkt.shp, Digital elevation model:
nmpt, Radius of analysis: 7500 m (tak by zasieg obejmowat obszar od punktu do najdalszego odcinka
drogi), Observer height: 1,6 m. Uruchom proces.

Algorytmy Processingu 3] e Y
L ICHONS Y )

Q. saukej Parametry | Plk zdarzen Create viewpoints

+ (D) Osttnio uzywane ResEsLlocaien(s) This is the first step for the visibility analysis. The

v () Baza danych pkt [EPSG:32634] - 2 result will be written as a geopackage file with

standardised field names and reprojected to match

' C .
@ Interpolacja the elevation model uged (if needed).

b} Kartografia
v ) Marzedzia warstuy
b () Plik - narzedzia
~ () Raster - analiza
4% Histogram strefowy
Prébkuj wartosci rastra

Tylko zaznaczone obiekty

Digital elevation model Parameters

& nmpt [EPSG:2178] - Observer IDs viewpoints can be assigned
individual names or id numbers, stored in the
assodated table, Otherwise, internal ids will be
- used (seguential numbers),

iObserver ids (Jeave unchanged to use feature ids) [optional]

Raport unikalnych wartosci rastra

Observer height, in meters,

Raster calculator Radius of analysis, meters

Reklasyfikacja (wg tabeli) 7500 a |~ Target height: height value to be added to all
Rek\as::\ka(Ja (wg warstwy) terrain areas checked for visibility from the
12 g Field value for analysis radius [optional] observer point.

Statystyki strefowe
E -3 Statystyki warstwy rastrowej - t—’?dtéuju-‘andt-'}&-s. maximum distance for visibility
esting, in meters.

b (2} Raster - analiza terenu fobserver height, meters
b () Raster - obrébka — For more see help online
» (3 Wektor 1,600000 -
b Q) Wektor - algebra mapowa ield value for observer height [optional]
b () Wektor - znaliza -
b () Wektor - analiza sieciowa
b &) Wektor - geometria Target height, meters
b ) Wektor - tabela atrybutdw 0,000000 -
b ) Wektor - tworzenie
b ) Wektor - wybér Field value for target height, meters [optional]
b G Wykres -
: % EE.:;S QOutput layer
b & saca [Twirz warstwe tymczasowa]
N ? X:\b.mty analysis V| Wezytsj plik wynikowy po zakorficzeniu
Intervisibility network
Wiewshed
| 0% Anuluj
Wykona] jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij

Nastepnie wybierz Visibility Analysis > Analiza > Viweshed. W parametrach jako Observer
location(s) ustawiamy warstwe wygenerowang w poprzednim punkcie, jako Digital elevation model:
nmpt, reszte parametréow zostaw bez zmian. Uruchom proces (Uruchom).

() viewshed g

Parametry | Pli 2darzefi Viewshed

Analysis type
ysis typ uces a visibility map where each observer

Binary viewshed

Observer location(s)
Qutput layer [EPSG:2178]
Tylko zaznaczone obickty
Digital elevation medel
= nmpt [EPSG:2178]

Take in account Earth curvature

point on & terrain model. The output can be:
Binary viewshed: visible /not visible (1/0).

Depth below horizan: height that each location
should attain in order to become visible,

Horizon: outer edges of 3 viewshed,

Terrain model used should be in the same
prajection system as viewpaints file {preferably
the one used in "Create viewpoints”™ routing),

When multiple obeerver points are used,

Atmoshpheric refraction individual viewsheds will be combined according
0,130000 to the Combinig multiple ouptuts option.
Combining multiple outputs Parameters
Addition ot Observer locations: viewpoints created by the

"Create viewpoints” routine.
Output file

Digital elevation modef DEMin the same
\fania_temp/MD_Sat9Envi_2,MD-3, 4[0-8] flynikifvisibility, tif projection system as viewpoints file.

V| Wezytaj plik wynkowy po zakofczeniu

For more see help online,

| 0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie weadowe. .. | Uruchom | Zamknij Pomoc
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9. Analiza wynikéw

Wartosci ,1” na obrazie wynikowym analizy widocznosSci oznaczaja widocznosé, natomiast ,0” to
miejsca, ktérych nie widac z danego punktu.

Granatowe pola oznaczajg miejsca, ktére widac z analizowanego punktu. Analizowane warianty drég
sg w duzej mierze nie widoczne z tego punktu. By zbadad¢ widocznosc¢ np. od strony miasta nalezy
wykonad takg sama analize tworzac warstwe z innym punktem w pozadanej lokalizagji.
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