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Opis zadania

Identyfikacja grup upraw na podstawie klasyfikacji wieloczasowego obrazu satelitarnego Sentinel-2.

Cel zadania

Celem ponizszej instrukgji jest przyblizenie odbiorcom w jaki sposdb wykonac klasyfikacje rolniczg na
wieloczasowych obrazdw satelitarnych Sentinel w oprogramowaniu ESA SNAP.

Wykaz danych przestrzennych GIS

e Do wykonania klasyfikacji wieloczasowej wykorzystano trzy obrazy z satelity Sentinel-2A
i Sentinel-2B z roku 2018, dla obszaru znajdujgcego sie w wojewddztwie Wielkopolskim.
Wszystkie obrazy zostaty pobrane ze strony Copernicus Open Access Hub, umieszczone
s3 W tej samej granuli 33UXT w tracku 122.

Znajduja sie w folderze MD_3_4\Dane:

06.05.2018: S2A_MSIL2A_20180506T100031_N0207_R122_T33UXT_20180506T105839
15.07.2018: S2A_MSIL2A_20180715T100031_N0O208_R122_T33UXT_20180715T124344
29.08.2018: S2B_MSIL2A_20180829T100019_N0208_R122_T33UXT_20180829T184909

e Pliki wektorowe z maskami wybranych upraw:

Kukurydza: Kukurydza.shp
Pszenica: Pszenica.shp
Rzepak: Rzepak.shp

o Plik wektorowy z maska Corine: CLC_211_2.shp

Wykaz stron internetowych

e Pobieranie zobrazowan satelitarnych Sentinel-2: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

e Pobieranie danych o pokryciu terenu Corine Land Cover:
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Wykaz zastosowanego oprogramowania

e ESASNAPS8.0
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Opis ¢wiczenia
1. Przyciecie obrazu rastrowego

Dane do projektu w postaci folderéw plikéw z misji Sentinel-2 mozna wczytac poprzez przeciggniecie
catego katalogu do okna Product Explorer. W pierwszym etapie pracy obraz zostanie przyciety
do mniejszego obszaru, aby skupi¢ sie tylko na obszarach rolniczych oraz aby praca przebiegata
szybciej. Mozna to wykonaé w zaktadce Raster > Subset, po uprzednim wybraniu obrazu w oknie
zawartosci. Przyciecie obrazu mozna ustawic recznie na jego miniaturze, ktéra znajduje sie w lewym
gérnym rogu okna Subset oraz przez wybdr Pixel Coordinates lub Geo Coordinates. Czynnoéd te
nalezy wykonac¢ dla wszystkich obrazédw tak, aby kazdy miescit sie w tym samym obszarze. W tym
przypadku wybierz wspétrzedne pikselowe jak na rysunku ponizej (288, 288, 636, 552), zaktadki Band
Subset, Tie-Point Grid Subset oraz Metadata Subset pozostaw bez zmian. Po wykonaniu operacji w
oknie zawartosci powinny pojawic sie nowe pliki z przycietymi obrazanl
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Klasyfikacja bedzie wykonywana dla upraw rzepaku na obrazie z maja, dla pszenicy na obrazie z lipca
i dla kukurydzy na obrazie z sierpnia. W pierwszej kolejnosci przedstawiona zostanie procedura
wykonania klasyfikacji dla upraw rzepaku na danych z dnia: 06.05.2018r.

2. Pobranie danych Corine Land Cover

Wykorzystano zobrazowania wykonane w dniach 06 maja, 15 lipca i 29 sierpnia, poniewaz cechowaty
sie najmniejsza pokrywa chmur. Wszystkie pochodzity z 2018 roku. Wybrano je, poniewaz kazda z dat
cechuje sie odmiennga charakterystyka dla upraw rolniczych.

Rzepak — uproszczony schemat okresu wegetacyjnego rzepaku. Zrédto: https://nawozy.eu
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Rzepak wystepuje w postaci jarej oraz ozimej. Na badanym obszarze w polach weryfikacyjnych
znajdowaty sie tylko odmiany ozime. Najtatwiej jest go odrézni¢ podczas jego kwitnienia, poniewaz
w tym czasie rosliny pokryte sg jasnozottymi kwiatami. Zazwyczaj czas zakwitu wystepuje od poczatku
maja i trwa przez dwie pierwsze dekady tego miesigca, w zaleznosci od potozenia na obszarze Polski.
Do klasyfikacji rzepaku postuzono sie obrazem z 06.05.2018 roku. W tym czasie rzepak jest widoczny
jako jaskrawozielone pola o dos¢ gtadkiej strukturze w kompozycji w barwach naturalnych RGB 432.

Uprawy zbozowe — uproszczony schemat okresu wegetacyjnego pszenicy. Zrédto: https://nawozy.eu
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W Polsce uprawy zbozowe wystepuja w dwdch odmianach, jarej i ozimej. Najtatwiej jest odréznid
odmiany na obrazach z poczatku okresu wegetacyjnego - w lutym, kiedy odmiany jare wystepuja jako
odkryta gleba. Inng metoda jest odréznienie na przetomie czerweca i lipca, kiedy odmiana ozima jest juz
Z0tta a jara jeszcze zielona. Uprawy zbozowe szczegdlnie pszenica posiadaja rézne odbicie spektralne,
poniewaz sa wymagajaca uprawa i duzo zalezy od typu nawozenia gleby, na ktdrej rosnie i innych
czynnikow zewnetrznych, takich jak choroby. Ze wszystkich posiadanych danych, najlepiej jest
rozréznialna na obrazie z 15 lipca. Dlatego zaleca sie klasyfikowal jg najwczesniej na przetomie
czerweca i lipca, lub w lipcu przed Scieciem. W kompozycji w barwach naturalnych moze miec barwe
od zielonej, przez ciemnozielona az do zéttej lub jasnobrazowej. Dlatego jej klasyfikacja nie jest tak
oczywista jak w przypadku innych upraw w tym okresie.
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Klasyfikacja kukurydzy jest mozliwa juz na obrazach z korica czerwca, jednak w tym czasie jej odbicie
spektralne jest podobne do tak i lasow. Przydatne do poréwnania byt obraz z poczatku maja, kiedy
uprawa ta byta jeszcze odkryta gleba. Dlatego w pierwszej kolejnosci mozna utworzy¢ maske
obszaréw nie bedacych odkryta gleba na obrazie z 06.05. Najlepszym okresem do jej klasyfikacji jest
okres po zniwach. Wtedy inne uprawy sg juz skoszone i daje to lepsza doktadnosc klasyfikacji tej
uprawy. Kukurydze mozna wyrdzni¢ po wysokim wskaZniku NDVI, jego wartos¢ powinna miescic sie
w zakresie od 0.6 do 0.8. Charakterystyczna dla kukurydzy jest jej tekstura. Uprawa ta jest sadzona
w pasach o duzych odlegtosciach, dlatego na obrazach mozna zauwazy¢ jej teksture liniowa
z czesciowymi przeswitami do odkrytej gleby. Jest to przydatne do okreslenia pdl treningowych przy
klasyfikacji

Aby klasyfikacja miata jak najwyzsza doktadnos$¢ nalezy wykonadé maske obszardw rolnych,
tym sposobem na zobrazowaniu pozostang tylko obszary, na ktérych znajduje sie rolnictwo, a reszta
bedzie informacjg No data. Informacje o tym, gdzie na danym terenie znajduja sie obszary rolnicze
mozna uzyskac¢ z bazy danych Corine Land Cover, ktdre mozna pobraé na stronie ESA Coperncius
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover. Aby wybra¢ najnowszg wersje nalezy
przej$¢ do okna pod nazwg CLC_2018. W kolejnej zaktadce jest opcja download.

CORINE Land Cover 8
a3
AT
v\’.'\t ',‘ [ 'Kf‘

Po Sciggnieciu warstwy CLC nalezy z niej wybrad tylko poligony o kodzie 211 w tabeli atrybutow
CODE_18. Pozwoli to na wyodrebnienie tylko obszaréw rolniczych. Ze wzgledu na duza objetosd
danych i znaczne wydtuzenie czasu pracy programu czynnos$¢ ta zostata juz wczesniej wykonana
w oprogramowaniu QGIS. W folderze MD_3_4\Dane zostat umieszczony plik wektorowy
CLC_211_2.shp. obejmujacy obszar poddany do analiz.
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Aby zatadowad dane wektorowe z maska Corine dla obszaréw rolniczych nalezy zaznaczy¢ przyciety
obraz klikajac na niego LPM i wejs$¢ w zaktadke Vector > Import > ESRI Shapefile, w menu gtéwnym.

Vector Raster Optical Radar Toocls Window Help

\E% New Vector Data Container M Q /?l- Gc:_ “n :,? |:|+

Geometry from WKT — | [@ (21 sentinel 2Ms
¢ 15839 '
Import * SeaDAS 6.x Track
Export >

Vector from CSV
MERMAID Extraction File

ESRI Shyapefile

M -AY
ints W In-Situ Data Access

_dis

Przy imporcie pliku wektorowego pojawi sie okno dialogowe z informacja o ilosci poligonéw oraz czy
zatadowac je wszystkie jako osobne warstwy. W tym ¢wiczeniu chcemy miec¢ jedng warstwe maski —
kliknij No.

Bl Import Geometry >

The vector data set contains 11 polygonal shapes.
Shall they be imported separately?

If you select Yes, the polygons can be used as individual masks
and they will be displayed on individual layers.

Attribute for mask/layer naming: |Code 18 i

fes Mo Help

Plik shapefile pojawi sie w danych zaznaczonego obrazu w zaktadce Vector Data, a takze w zaktadce
Masks.

By wyswietli¢ obraz w kolorach RGB kliknij PPM na obraz i wybierz polecenie Open RGB Image
Window. W oknie Select RGB-Image Channels pozostaw domyslne ustawienia. Zmieniajgc Profile

mozesz ustawic¢ jeden z domyslnych zestawdw kanatéw lub wtasnorecznie zmieni¢ Red, Green, Blue.
Zatwierdz przyciskiem OK.
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Product Explorer X | Pixel Info =
B [ 52 _MSILZA_20 [6USUoT IU0US 1 VU207 R IZZ T 330XT_20[6UsUe
B [2] subset_0_of_S2A_MSIL2A_20180506T 100031_N0207_R122_T33L

S [3] 52A_MSIL2A_20180715T 100031 _NO208_R122_T33UXT_2018071¢
& [4] subset_1_of S24_MSIL2A_201807157T100031_NO208 R122 T33L

L T EH Select RGE-Image Channels ®

£ Metadata Band Maths...

-3 Index Codings Add Elevation Band

Vector Data Add Land Cover Band Profile:

LA Bands om0 o emmes

n | Group Modes by T : :

5@ Masks LA iSenhneI 2M5I Natural Colors fv &9 E\ i
-0 nodata |___Open RGB Image Window ___| P
-2 defective Open HSV Image Window Red B4

L=v H R
=d Close Product
-[E) cc a2
Close All Products Green: (B3 “w

<

Navigation > | Colour Mani... | Uncertainty ... CloscOtherRroducts Blue: B2 v

Save Product
Save Product As...

Cirl+X [] Store RGB channels as virtual bands in current product

Ctrl+C
Chrl+V

Delete
Cancel Help

Copy

Properties

1:26.68 o @

Wykonaj import pliku CLC_211_2.shp dla kazdego z obrazéw oraz wyswietl je w kolorystyce barw
naturalnych RGB.

Widok obrazu w kolorach naturalnych RGB wraz z maska upraw.

[ (2] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGE % | [ [4] Sentinel 2MSI Natural Colors RGB % | [l [6] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB X
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3. Utworzenie masek

Posiadanie danych dla obszardw rolniczych pozwoli na utworzenie maski. Jest to mozliwe w zaktadce
Raster > Masks > Land/Sea Mask. W opcjach I/O Parameters wybieramy odpowiedni obraz i $ciezke
oraz nazwe zapisu. W Processing Parameters wybieramy kanaty, na ktérych ma zosta¢ wykonana
maska (zalecane sie wybrad kanaty o tej samej rozdzielczosci (GSD 10 m): B2, B3, B4 i B8) oraz opcje
Use Vector Mask. Pojawia sie opcja wyboru odpowiedniego shapefile z maska. Wymaskowany obraz

powinien posiada¢ tylko informacje o obszarach rolniczych, reszta obrazu to raster z informacja No
Data.

& Land/Sea Mask X & Land/Sea Mask >
File Help File Help
IjO Parameters |Processing Parameters 1/O Parameters Frocessing Parameters I

Source Product

Source Bands:
source:

[2] subset_0_of 52A_MSIL2A_20180506T100031_NO207_R122 T3... + D

Target Product
Name:

32A4_MSIL2ZA_20180506T100031_N0207_R122_T33UXT_20130506T 105339_msk

Save as:| BEAM-DIMAP - (O Mask out the Land
Directory: (O Mask out the Sea
E:\PAK\testy\0Z_2\MD_3_4\Wyniki I Use SRTM 3sec

Open in SNAP ES Use Vector as Mask I

cLc_211.2 -

[] Invert Vector
Extend shoreline by [pixels]: |

Run Close Run Close

Widok obrazu przedstawiony w kolorystyce barw naturalnych po natozeniu maski upraw.

[ (2) Sentnel 2MSI Natural Colors RG8 X | [l (4] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGE X | [l (6] Sentinel 2 MSI Natural ColorsRG8 x| [l (7] RG8. x\.ja]uen x vo
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W celu uzyskania poprawnej klasyfikacji wykonaj reprojekcje zobrazowan do uktadu WGS84. Wybierz
polecenie Raster > Geometric > Reprojection. Wybierz obraz i $ciezke zapisu, oraz uktad
wspédtrzednych (WGS 84).

Raster Optical Radar Tools Window Help

B Reprojection *
Band Maths...
File Help
- 1/0 Parameters Reprojection Parameters
Coordinate Reference System (CRS)
® Custom CRS
Subset...
DEM Tools 5 Geodetic datum: |World Geodetic S‘r'stem-1984
Geometric 5 Level-1 Binning Projection: N Geographic Lat/Lon (WG5S 84) M |
Masks ¥ Mosaicking Projection Parameters. ..
Data Conversion ¢ I Reprojection I () Predefined CRS Select...
Image Analysis b Resampling
Classification 5 o () Use CRS of [1] 524_MSILZA_20180506T 100031_N0207_R122_T3...
GeFolki Co-registration
S tati 3 . .
cgmentatien Multi-size Mosaic Qutput Settings
Export > .
Collocation Preserve resolution Reproject tie-point grids
Bands extractor T
Qutput Parameters. .. No-data value: MaM
[] Add delta latflon bands Resampling method: |Mearest w

Qutput Information

Scene width: 3357 pixel Center longitude: 16°51'56"E

Scene height: 1593 pixel Center latitude: 52°06'32" N

CRS: WGESa4HDO) Show WKT

Run Close

4. Tworzenie obszaréw zainteresowania (ROI)

Gdy juz wszystkie obrazy sg wymaskowane, kolejnym etapem jest tworzenie ROl (ang. region
of interest), czyli poligondw wzorcowych do przysztej klasyfikacji. W tym celu na obrazie, na ktérym
bedzie wykonywana klasyfikacja (w tym przypadku obraz po reprojekcji z dnia 06.05.2018), nalezy
wybrac¢ funkcje Vector > New Vector Data Container, po czym utworzy¢ nowy wektor, o nazwie
odpowiedniej uprawy rolniczej. Utworzony wektor powinny pojawic sie w oknie zawartosci w folderze
Vector Data

m Mew Vector Data Container >

Mame: rzepak|

Description:

Cancel Help

5. Tworzenie pdl treningowych do klasyfikacji

Aby doktadnos¢ klasyfikacji byta jak najwyzsza nalezy utworzyc kilkanascie poligonow dla kazdej
z klas (min. 10), musza one by¢ nieduze i przedstawiac tylko wzorcowe odbicie spektralne dla kazdej
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z upraw. Poligony dla kazdej klasy powinny stanowic co najmniej 1% obrazu i by¢ rozmieszczone, jezeli
to mozliwe, w kazdej jego czesci.

Poligony mozna stworzy¢ klikajac na utworzong warstwe wektorowa i ikone narzedzi rysowania.
W przypadku trudnosci z identyfikacja odpowiednich upraw wczytaj pliki z wykonang juz wczesniej
klasyfikacja (Kukurydza.shp, Pszenica.shp i Rzepak.shp) i na ich podstawie zdefiniuj pola treningowe.

{3 (1] B4 - [subset_0_of_S2A_MSIL2A_20180506T100031_N0207_R122_T33UXT_20120506T105839_msk] - [E:\PAK\testy\0Z_2\MD_3_A\Wyniki\subset_0_of_S2A_MSIL2A_20180506T100031_N0207_R122_T33UXT_20180506T105839_msk.d... ~— X
Q- se:

T IR |1} oA AN DY R

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

& BDE fhd Pa - Buudl@kls &M A

Product Explorer X | PixelInfo | — | B (2] sentinel 2 S Natural ColorsRG8 |
-8 [1] subset 0_of S2A_MSIL2A_20180506T100031_N02 A 4
@£ Metadata
@@ Index Codings
=& Vector Data
& pins

iabeuey 12421 )

B ground_control_points
ac_au2

e (O Ban
=& Masks
@ ac2112
2 Rzepak
P et
< >

sbeue el R

v

Naviga... X | Colour M... | Uncertain... | World View | —

X 1233 Y 433 Lat 52°08'27"N Lon 16°5339"E Zoom 1:4.4 Level 0 (=]

Utworzong warstwe wyeksportuj do formatu shapefile pod zmieniong nazwa (np. dodajac indeks) oraz
ponownie je zaimportuj. Kliknij PPM na dang warstwe wektorowa, a nastepnie Vector > Export >
Geometry as a Shapefile.

File Edit View Analysis Layer Vector| Rsster Optical Radar Tools Window Help
= B 5¢ 05 [ 0% GIER New Vector Data Container T PSS = R Y

ProductE... X
=& [1] subset_1_of 524_MSIY
3 Metadata Import >
3 Index Codings
233 Vector Data
Lol pins

Export > Geometry as Shape file

3 ground_control_paints

Lo rzepak-2_Polygon
3 Bands
2 Masks

Import warstwy wykonaj klikajac PPM na caty zestaw danych, a nastepnie Vector > Import > ESRI
Shapefile.
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File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help
5 5
= i) E‘% New Vector Data Container Pl @ @ 2T 5 r"}

ProductE... X

=l= W[ 1] subset_1_of S2A_MSTI

*g Metadata Import > SeaDAS 6x Track
63 Index Codings B
: port >
=3 Vector Data Vector from CSV
B pins MERMAID Extraction File
B ground_control_points ESRI Shapefile
g ccana ‘@ In-Situ Data Access
i rzepak-2_Polygon
(2] Bands

- [33 Masks

By unikngé pomytek usun pierwsze warstwy ROI i pozostaw te nowo zaimportowane.

6. Klasyfikacja

Po utworzeniu wzorcowych poligondéw kolejnym etapem jest klasyfikacja. W zaktadce Raster >
Classification wybieramy klasyfikacje nadzorowanga (Supervised Classification), czyli taka, gdzie sami
okreslamy poligony do wzorcdw tak jak to zostato zrobione w poprzednim kroku. Zastosujemy jedna
z najbardziej znanych metod analizy danych teledetekcyjnych wykorzystywanych w klasyfikacji obrazu
Maximum Likelihood Classifier.

or Raster Optical Radar Tools Window Help
=Cl o GCP hS 2 t?‘ X
< Band Maths... ~_’|_ T \+ :\7 ’:!_ % Q E‘% bl N l:l E E I:I b
Filtered Band...
Convert Band

- ...RGE| [E [4] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGE X | [# [5] Sentinel 2 MST Natural Col

131 .
Propagate Uncertainty...

J1g 339
331 Geo-Coding Displacement Bands...
18 Subset... 1344
119 DEM Tools »
118 Geometric Operations » 115
Masks >
Data Cenversion ¥
Image Analysis >
Classification ¥ Unsupervised Classification * =
Segmentation > Supervised Classification 2 Random Ferest Classifier ,/l
Export 4 KNN Classifier
KDTree KNM Classifier
Maximum Likelihood Classifier I E
Minimum Distance Classifier Acqu

Spectral Angle Mapper Processor -

Po otwarciu okna klasyfikacji w pierwszej kolejnosci nalezy wybrad obraz, na ktérym ta operacja
zostanie wykonana i oznaczy¢ go, aby podswietlat sie na niebiesko. Jako zbiér do klasyfikacji
wybieramy dane po reprojekcji z wektorami CLC i ROI danej uprawy (po eksporcie/imporcie), program
automatycznie dodaje do nazwy przyrostek reprojected. W zaktadce Maximum-Likelihood-Classifier
wybieramy opcje Train on Vectors, Number of Training Samples zaleca sie, aby pozostawic
domyslnie. Nastepnie wybieramy poligony, ktére wczesniej utworzyliSmy oraz kanaty, na ktdrych
klasyfikacja ma zostaé wykonana. Poligony i warstwy muszg sie podséwietlac na niebiesko. W ostatniej
zaktadce Write wybieramy nazwe nowego pliku i jego $ciezke zapisu, zalecany format to GeoTiff.
Po kliknieciu przycisku Run utworzy sie nowy plik w oknie zawartosci. Aby go wyswietli¢ nalezy przejsc¢
do folderu Bands i wybrad LabelledClasses. Dzieki temu w oknie podgladu wyswietli sie wykonana
klasyfikacja.

13

Siedziba gtéwna Agencji |ul. Trzy Lipy 3 (Budynek C), 80-172 Gdarisk | tel. +48 58 500 87 60 | e-mail: sekretariat@polsa.gov.pl
Oddziat w Warszawie | ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa | tel. +48 22 380 15 50 | e-mail: sekretariat.warszawa@polsa.gov.pl
Oddziat w Rzeszowie | ul. Warszawska 18, 35-205 Rzeszéw | tel. +48516222 695 | e-mail: michal.pilecki@polsa.gov.pl


mailto:michal.pilecki@polsa.gov.pl

2 LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

ProductSet-Reader Maximum-Likelhood-Classifier yyrite

(O Train on Raster] (@) Train on Vectors

Min Power Set Size: Max Power Set Size:

Evaluate dassifier O

Evaluate Feature Power Set

Number of training samples | 5000

Vector Training
Training vectors:

Feature Selection
Feature bands:

(L Run

Wynik klasyfikacji rzepaku:
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Na powyzszej rycinie przedstawiona jest klasyfikacja rzepaku, zaznaczona na kolor zielony. W oknie
podgladu mozna podejrzed informacje o nazwie klas, zmienic ich kolor oraz zobaczy¢ jaki procent catej
klasyfikacji stanowi dana klasa.

MNavigation - [11] L... |COIruur Manipul... * | Uncertainty Visual... | World View

Label Colour Value Freguency Description

no data -1 0.000%|no data
rzepak ] 8.405%
inne 1 91.595%

Klasyfikacje upraw (od punktu 1 — wczytania i przyciecia danych do 6 — klasyfikacji) nalezy wykonad
jeszcze dla obrazu z lipca, aby sklasyfikowad uprawy zbozowe oraz dla obrazu z sierpnia,
aby sklasyfikowad kukurydze.

Po wykonaniu trzech klasyfikacji, ich wyniki przekonwertowano z wers;ji rastrowej na wektorowa
(Kukurydza.shp, Pszenica.shp i Rzepak.shp). Obraz ponizej przedstawia wynik klasyfikacji dla trzech
rodzajow upraw. Kolorem zéttym oznaczone sg poligony, gdzie zostat zaklasyfikowany rzepak, kolorem
brazowym — uprawy pszeniczne, kolorem zielonym — kukurydza. Podktad do klasyfikacji stanowi obraz
Z maja, bez uwzglednienia maski rolnicze;.

By poréwnac wyniki réznych klasyfikacji wykonaj w analogiczny sposéb np. klasyfikacje nadzorowana
Minimum Distance Classifier. Wybierz z panelu gtéwnego Raster > Classification > Supervised
Classification > Minimum Distance Classifier.
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Mozna wykonac rowniez klasyfikacje nienadzorowang np. K-means wybierajac Raster > Classification
> Unsupervised Classification > K-means Cluster Analysis. Zapisz plik do formatu GeoTIFF,
parametry w zaktadce Processing Parameters pozostaw bez zmian. Obszar zostanie podzielony

na klasy, z ktérych nastepnie nalezy wybrac klase rzepaku (w przypadku innych zobrazowan kukurydzy
i pszenicy).
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