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Opis zadania

Zadanie polega na okresleniu zmian powierzchni laséw z wykorzystaniem optycznych danych
satelitarnych Landsat 5 TM (Thematic Maper) z sierpnia 1987 i 2010 roku. Obszarem testowym
w ¢wiczeniu bedzie teren Beskidu Slqskiego.

Cel zadania

¢  Woykorzystanie wieloczasowych obrazéw satelitarnych

e  Woykorzystanie metody nadzorowanej klasyfikacji do identyfikacji zmian powierzchni laséw

e Detekcja dwéch typdw zmian (konwersji) powierzchni lesnej — wylesien (las = nielas) oraz
zalesien (nielas - las)

Wykaz danych przestrzennych GIS

e Obrazy satelitarne Landsat 5 (TM) z lat 1987 i 2010 (odpowiednio 22 i 23 sierpien) dla sceny
189/25. Pozyskano gotowe produkty sktadajgce sie z szesdciu kanatéw z zakresu widzialnego
i podczerwieni (1, 2, 3, 4, 5, 7) po korekcji atmosferycznej, czyli tzw. odbiciowos¢ (ang.
reflectance; Landsat Collection 1, Level-2) oraz maski chmur. Z obrazéw wycieto fragment
obejmujacy Beskid Slaski i za pomoca pozyskanej maski chmur usunieto z nich chmury.
Obrazy satelitarne Landsat 5 z maska chmur:
LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask.tif
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask.tif

e Pliki zawierajgce warstwy rastrowe z polami testowymi do okreslania doktadnosci klasyfikagji:
1987_control.tif
2010_control.tif

e Plik wektorowy z polami treningowymi:
pola_treningowe_1987.shp
pola_treningowe_2010.shp

Wykaz stron internetowych

e Pobieranie zobrazowan satelitarnych Landsat: https://earthexplorer.usgs.gov/

e |andsat Science https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-5/
e USGS EROS Archive - Landsat Archives - Landsat 4-5 TM Level-2 Data Products - Surface

Reflectance https://www.usgs.gov/centers/eros/science/usgs-eros-archive-landsat-archives-

landsat-4-5-tm-level-2-data-products-surface?qgt-science_center_objects=0#qt-

science_center_objects

Wykaz zastosowanego oprogramowania

e QGIS3.16
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Opis ¢wiczenia
1. Woeczytanie danych do projektu

Dane Landsat pobrane z wyzej wymienionych stron internetowych pakowane sa w foldery tak, ze dane
z kazdego kanatu sg osobnym plikiem obrazu. R6zne kanaty spektralne maja takze rézne rozdzielczosci.
Chcac uzyskad obraz wielokanatowy nalezy potaczyc interesujace nas kanaty w jeden plik.

Ponizsza tabela przedstawia kanaty satelity Landsat 5. W tym d¢wiczeniu uzywane beda kanaty
wyréznione na niebiesko (Band 1 — niebieski, Band 2 — zielony, Band 3 — czerwony, Band 4 — bliska
podczerwien, Band 5 — bliska podczerwien, Band 7 — podczerwien krétkofalowa):

Landsat 5
Kanat Zakres dtugosci fali [nm] GSD [m] Opis
Band 1 450 - 520 30 Visible Blue
Band 2 520 - 600 30 Visible Green
Band 3 630 - 690 30 Visible Red
Band 4 770 -900 30 Near-Infrared
Band 5 1550 - 1750 30 Near-Infrared
Band 6 10400 - 12500 60 Thermal
Band 7 2080 - 2350 30 Mid-Infrared

Dodaj do widoku warstw, korzystajac z funkcji Warstwa > Dodaj warstwe > Dodaj warstwe rastrowa,
srédtowe obrazy satelitarne (wyciete z nich fragmenty — Beskid Slaski), odpowiednio obrazy:
LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask.tif

LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask.tif

Obrazy: LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask.tif, LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask.tif z katalogu
MD_3_4\Dane beda wykorzystane do detekgji klasyfikacji pokrycia terenu oraz do wstepnej wizualnej
oceny zmian powierzchni lesnej na badanym obszarze. Wyniki klasyfikacji w kolejnym kroku postuza

do okreslenia zmian pokrycia terenu (w tym éwiczeniu zmian powierzchni lesnej).

Projekt Edycja Widok Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych Winternecie SCP  Processing Pomoc

D E\!uZarza_dzanieiréd}amiganych Ctrl+L ] ] ;: L
Twaérz warstwe »
1! @ vo /gj I A Dodaj warstwe wektorows... Ctrl+Shift+V i_é‘
Osadz warstwy i grupy... % Dodaj warstwe rastrowa... Ctrl+Shift+R
@ @ - Wezytaj definicje warstwy... 9, Dodaj warstwe tekstowg CSV...
*rzegladarka Kopiuj styl @, Dodzj warstwy PostGlS... Ctrl+Shift+D
Q2T O Whlg] styl /7, Dodsj warstwe Spatialite... Ctrl+ Shift+L
Ulubicne ’u Dodaj warstwe MS50L Spatial... Ctrl+ Shift+M
» (&) Home [T, Dodaj warstwe DB2... Ctrl+ Shift+2
: 8 gt Otwérz tabele atrybutow = @, Dodaj warstwe Oracle Spatial... Ctrl+5Shift+0

©om

Korzystajac z funkgji Projekt > Zapisz jako..., zapisz projekt nazywajac go np. 0Z_4_2_4.qgz, nastepnie

przechodzac do Projekt > Wtasciwosci... wybierz zaktadke General i w polu Katalog projektu wskaz
$ciezke do folderu MD_3_4.
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2. Zmiana sposobu wyswietlania warstw

Zmien kompozycje kanatéw, w ktérych wyswietlane sg obrazy satelitarne Landsat dla roku 1987
i 2010 np. na kompozycje CIR (kanaty LT5 4,3,2) lub kompozycje barw naturalnych (kanaty LT5 3,2,1).
Skorzystaj z funkcji Wtasciwosci dostepnej pod prawym przyciskiem myszy (PPM) po kliknieciu na
nazwe danego obrazu satelitarnego zamieszczonego na licie w oknie Warstwy w projekcie.

Warsbwy

« [l ® T

| I LT5_Beskid_Slaski_201

2=

J':' Powigksz do warstwy
2 Pokaz w podgladzie
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warsbwy
,'i=f= Powigksz do natywnej rozdzielczosa (100%)
Wzmocni] kontrast do zasiegu widoku
L] Duplikuj warstwe
|1 Usun warstwe..,
Przenies na dot
Zmien Zrédto danych...
Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...
ukdad warstwy
Eksportuj

Style

SCP &Dock

2 SCP Version 7.1
[=}
T — e
R tews |
= _
= Plugin
=
.% ® pew Tutorial: Image Cor
= Read more

® HMajor Update: Semi-A
" Classification Plugin v. 7.¢
[ =
2 ® Tutorial: Random Forest
=3
o Services
o « Landsat download: OK
% # ASTER, and MODIS download: OK

¥

F

F

Wiasciwosci...

W oknie funkcji Wtasciwosci warstwy zmienn ustawienia w czeéci Renderowanie kanatéw. Na
ponizszym zrzucie ekranu ustawiona jest kompozycja barwna CIR. Do poréwnania dwdch obrazéw
satelitarnych powinny by¢ one wyswietlone w tej samej kompozycji kanatéw z takimi samymi
zakresami wartosci, czyli min. i max. dla kazdego z kanatdw (ang. band). Dla obydwu obrazéw lat 1987
i 2010 ustaw kompozycje barwng CIR pokazana na ponizszym zrzucie ekranu.
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w Rendrowanie kanatéw

Sposdb wyswietlania || Kolor wielokanatowy -
Kanat czerwony Kanat 04
Min 131
Kanat zielony Kanat 03
Min 229
Kanat niebieski Kanat 02
Min | 167
‘Wzmocnienie kontragtu | Rozdaggnij do min. fmax.

Max | 479

Max |769

Max | 743|

» ienia wartosci mini j i maksymal

w Renderowanie kolordw

Tryb 2wykty -
Jacnodl @ — 0 *| | Kontrast e
MNasycenie S 0 = | | skala szaroéd | wytacz
Barwa zabarwienie w stopniu
w Resampling
najblizszego sasiada = | Pomni jac | najblizszego sasiada ~ | Madprébkowanie | 2,00 |%
Miniatura Legenda Paleta
syl - | oK | Anuluj Zastosuj

o Wyczyse
0 =
-
100%
Pomoc

3. Ocena wizualna zmian za pomoca wtyczki MapSwipe tool

Korzystajac z wtyczki

MapSwipe tool

przesuwajgc obraz z

roku

2010 (LT5_Beskid_

Slaski_20100822_mask) na obrazie z roku 1987 (LT5_Beskid_SlLaski_198708233_mask) (lub
odwrotnie) oceri wizualnie zmiany powierzchni leénej na terenie Beskidu Slaskiego.

Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki
BERDRU OB 2p L
BG4 W
Przegladarka
JRT®HO

Ulubione ol

[6] Home

e

0O A

@ GeoPackage

/ Spatialite

@ rostals

P mssaL

@ Oracle

@ os2

@ WMS/WMTS

@ XVZ Tiles

@ wcs :

@) WS v
Warstwy g x
v BeTVE-BAO

I LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask

' LTS Beskid Slaski 20100822 mask

" LT5_Beskid_Slaski_19870823_2010...

Wektor  Raster Bazydanych Wintemecie Processing Pomoc

@ Baza danych

@ Interpolacja

@ Kartografia

@ Narzedzia warstwy
@ Plik - narzedzia

Q@ Raster - analiza

@ Raster - analiza terenu
@ Raster - obrobka

@ Wektor
@ Wektor -
@ Wektor -
@ Wektor -
@ Wektor -
@ Wektor -
@ Wektor -
Q@ Wektor -
@ Wykres
"\ EnMAP-Box
am GDAL

& GRASS

& saca

algebra mapowa
analiza

analiza sieciowa
geometria
tabela atrybutéw
tworzenie

wybér

e e A s L T ) C = P T
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Analiza zmian

Po wstepnej wizualnej ocenie zmian nalezy wygenerowac mape przedstawiajgca obszary wylesien
i zalesien oraz powierzchnie lasu, ktdra nie podlegata konwersji. Dodatkowo na mapie jako oddzielne
klasy zostang przestawione cieki i zbiorniki wodne (klasa pokrycia terenu: woda) oraz roslinnos¢ niska
taka jak taki, trawniki (klasa pokrycia terenu: roslinnosc_niska), a takze gota gleba i tereny zabudowane
(klasa pokrycia terenu: inne).

Detekcja zmian zostanie przeprowadzona na podstawie wykonanej klasyfikacji nadzorowanej
z wykorzystaniem nieparametrycznego algorytmu Random Forest (RF) osobno dla kazdego
z termindw. Zastosowanie klasyfikacji nadzorowanej wymaga przygotowania pdl treningowych, na
podstawie ktdrych zostang wygenerowane sygnatury spektralne, ktére zostang wykorzystane do
klasyfikacji obrazéw satelitarnych. Wybrany algorytm RF nie wymaga duzej ilosci punktéw
treningowych, jednak przy ich tworzeniu powinnismy pamietac, aby byty one reprezentatywne dla
kazdej z klas pokrycia terenu.

4. Klasyfikacja nadzorowana za pomoca wtyczki Semi-Automatic Classification Plugin

Jezeli wtyczka Semi-Automatic Classification Plugin zostata poprawnie zainstalowana, w panelu
bocznym na miejscu Warstwy pojawi sie zestaw narzedzi SCP Dock. Jesli panel ten nie jest widoczny
w pasku narzedzi kliknij Widok > Panele i zaznacz SCP Dock. Gtéwne zestawy narzedzi znajduja sie
w lewym pasku bocznym okienka wtyczki: zestaw kanatdw, podstawowe narzedzia, pobieranie

danych, przetwarzanie wstepne, wtasciwe i koricowe obrazéw i inne.
SCP &Dock B®

SCP Version 7.10.5 - Matera

= v dE €

':] Home

Plugin
® ew Tutorial: Image Conversion to Reflectance
Read more

® Major Update: Semi-Automatic
Classification Plugin v. 7.9 Read more

o
i ra PRS- AAEEED (Tew B E . AGEmOTE €e s B o

® Tuytorial: Random Forest Classification Read more

Services

+ Landsat download: OK

« ASTER,, and MODIS download: OK

+ Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 download: OK

Podrecznik uzytkownika
#" Support the SCP

How to cite:

Im[nlW[*[Fllm[x Roxoptions[ Training input

Congedo, Luca, {2021). Semi-Automatic Classification
Plugin: A Python tool for the download and processing
of remote sensing images in QGIS. Journal of Open
Source Software, 6(64), 3172, https: //doi.org/
10.21105fjoss. 03172
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4.1.Wyznaczanie pdl treningowych

Wybierz ikone ™' Zestaw kanatéw lub menu SCP > Zestaw kanatéw. Z pola Multiband image list
wybierz obraz, na ktérym wykonana bedzie klasyfikacja. W polu Definicje zestawu kanatéw pojawig
sie kanaty, z ktérych sktada sie wybrany obraz. Majg one przypisane dtugosci fal (Centralna dtugosé
fali). Mozna przypisa¢ im odpowiednie dtugosci fali recznie (bazujac np. na danych w tabeli
z dtugosciami fal) lub z pola Szybkie ustawienia dtugosci fali wybraé (w tym przypadku) Landsat 4-
5TM [1, 2, 3, 4, 5, 7]. W kolumnie Centralna dtugos¢ fali przy kanatach powinny znaleZ¢ sie
nastepujgce wartosci: 0.485, 0.56, 0.66, 0.83, 1.65, 2.215.

Semi-Automatic Classification Plugin - O X
- Multiband image list 9
& Zestaw kanaléw g2
b ™ Basic tools JLTS_Beskid_Slaski_19870823 mask | -l O
l Download products Single band list Filtruj @
» [+ Wstepna obrébka obrazéw = z
r # Band processing “
- a Konicowa obrébka obrazéw 0
s Dokladnoié
FE okladnosc —
(& Klas. (dilation) .
! Klas. (erosion)
R: Raport klasyfikacji +
H Klasyfikacja do wektora
ﬁ Klas. (sieve) Definicja zestawu kanatéw
A Class signature
- Cross classification Bandset1 X
m Edycja rastra ﬁ
n Zmiana pokrycia terenu Nazwa kanatu Centralna dtugosé fali Mnoznik Wepétc
B Reklasyfikacja 1| LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask#b0 0.485 1 0 [D
»
o I SEES 2| LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask#b1 056 1 0 @
B Kalkulator
© b d 3| LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask#b2 0.66 1 0 D
» # Ustawienia 4| LT3_Beskid_Slaski_19870823_mask#b3 0.83 1 0 oc
ﬂ:: EodieniHbeoninik 5| LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask#bd 165 1 0
% Help E]
| 0 wtyczce 6| LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask#b5 2,215 1 0
ol )
1 »
Wavelength - | Wavelength - -
ik ety | Landsat -5 TM bands 1,2,3, 4,5, 71| e pm (1E-6m) pate 20200101 ~ | (§)| (4)

Narzedzia zestawu kanatiw

Twirz raster wirtualny g‘:fbr::g:; EibadEes Generuj kanaty podgladu Wyrazenie kalkulatora RUN >

Po przypisaniu i sprawdzeniu centralnych dtugosci fal zamknij okno klikajgc w krzyzyk w prawym
gornym rogu.

Obraz zostanie sklasyfikowany na 4 przyktadowe makroklasy (klasy gtéwne):

1 - Las — warstwa lasu (lasy, grupy drzew, zadrzewienia)

2 —Woda — warstwa wody (potoki, jeziora)

3 —Inne — gleby, tereny zabudowane (obszary nie pokryte roslinnoscig)
4 — Roslinnos¢ niska — tereny niskiej wegetacji (tgki, trawniki)

W zaktadce Training input kliknij w ikone Twérz plik z danymi treningowymi i utwoérz nowy plik
z danymi treningowymi. W polu MC ID ustal wartos¢ (np. 1) i nazwe makroklasy MC Name (np. Woda)
oraz w polu C ID wartos¢ (np. 1) i w polu C Name nazwe klasy (np. Jezioro). Zdefiniuj Makroklasy jak
w liscie powyzej, klasy dopisz wedle uznania.
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' D pp/MD_3_4/Wyniki_2ftraining_1987.scp :l
ROI & Signature list

Filtruj

MCID = CID MName Typ Kolol

o
=]
o

£
o

=
=
o
=
=

18 [n[v [m[#[?l[m [x ROI options

MC ID 1 |%| MCNMame |Las

cID 1 |%| CName |Lasiglasty

v Autosave |V Signature E

Pola treningowe moga by¢ zaznaczone na dwa sposoby. Z paska narzedzi wybra¢ mozna reczne
rysowanie poligonu lub automatyczne zaznaczenie obszaru pikseli.

E [ o0,010000 e 200 |2

Ustaw wtasciwg makroklase oraz klase i zaznacz pole treningowe. Nastepnie wybierz ikone Save
temporary ROl to training input.

Zaznaczanie grupy Reczne rysowanie
Podglad CIR podobnych pikseli poligonu

W oknie ROl & Signature list pojawig sie narysowane pola treningowe. W taki sposdb zaznaczamy
np. po 10 prdbek z kazdej klasy zmieniajgc odpowiednio parametry MC ID, MC Name, C ID, C Name.
Dla tatwiejszej detekcji roslinnosci, w przypadku gdy chcemy rozréznic¢ wiele klas w obrebie terenéw
wegetacji, mozna uzy¢ kompozycji barwnej CIR lub wskaznika NDVI.
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SCP &Dock (=]E3]
o
]E: ' D a/Desktop/MD_3_4/Wyniki_2ftraining_1987.scp :‘
[}
5 |Fin
2
z MCID = CID Name Typ Kolar
5 -1 Las
= Vi 1 Las iglasty R&S
k Vi1 2 Las iglasty R&S
Vil o3 Las ligciasty res
-2 Woda
[&1 vl2 1 Jeioro R&S
)

ﬂ[ﬁ[mlkw’-l[‘] |:¢ ROI options
R

T
v

MC 1D 2 |=| MCName |Woda

cID 2 |=| CName |Jezioro
h. v Autosave |V Signature

W przypadku uzycia algorytmu Random Forest nalezy stworzy¢ jedno pole treningowe w obszarze
gdzie wystepuje brak danych. W polu MC ID wpisz ,,0”, a w MC Name ,No_data”:

-

MC ID 0 MC Mame |Mo_data

(o8] 0 |%| CMame |No_data
h- v Autosave W Signature

Uwaga: Wynik klasyfikacji zalezy od doboru pdl treningowych. Przy réznej liczbie oraz obszarze pdl
wynik klasyfikacji tego samego zobrazowania moze sie nieznacznie roznic.

Prawidtowo wyznaczone pola treningowe powinny sie rézni¢ charakterystykami (np. przebiegiem
krzywej spektralnej, wartosciami $rednimi, medianami itd.) pomiedzy poszczegdlnymi klasami.
Kontrola wyznaczonych pdl treningowych za pomocg wtyczki Semi-Automatic Classification moze
odbywad sie z uzyciem narzedzia dodaj wybrane sygnatury do wykresu spektralnego sygnatur po
wczesdniejszym zaznaczeniu wybranych pdl treningowych.
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= MCID = CID MName Typ Kolaol
=
£ -1 Las
o .
= v 1 Las iglasty R&S
& v 2 Las iglas R&S
v
w
= E—\ -2 Woda
AR 2 1 Jeioo R&:S
=]
2 Iz
..
&/ [
SCP: Wykres Charakterystyki Spektralnej - O X
Lista sygnatur
S MCID|  MCMName  CID CMame  apM MinB1  MaxBl  MinB2  MaxB2  MinB3 M v
[IiFZIRE Las 1 Las iglasty B 550 2010 1280 2040 66.0 208.0 E:] E\ﬂ —
2l 2 Woda 1 Jezioro 1280 2280 259.0 3410 1080 216.0) Sl A ]
vinvax (3] o= (10 (3| [0
From From vi+
; ,| RO pixel +
8
£=
= [ ! i ! I —— 1#las1#l
g 1 1 1 1 1 1
1 ! 1 ! ! ! 2#Woda 1
P | | |
= 12004 i i i i
2 1 1 1 1 1 1
2 ] 1 1 1 1 ]
: g Iy : :
5 8 1 (- 1 1 1 1
g ET A | !
g AR : :
. IR ' :
- T AL ! !
= 1 I 1 1
2 o i i i
z ol 11 1 L ; ; i | -
kf 0.6 0.9 12 15 18 2.1
§ Wavelength [band number]
et
= KA =
;’\ t . V| Rysuj zakres wartosci V| Linie kanaléw V| Siatka Maks. znakdw 15 |5 x=1.266351 y=1512.628

Liczba punktédw/pdl treningowych uzalezniona jest od algorytmu klasyfikacyjnego, ktéry stosujemy.
Przy algorytmach parametrycznych (np. najmniejszej odlegtosci, najwiekszego prawdopodobieristwa)
punktow/pdl treningowych i/lub tworzonych z nich sygnatur powinno byc¢ znacznie wiecej niz
w przypadku algorytmdw nieparametrycznych, czyli m.in. algorytmu Random Forest zastosowanego
w niniejszym ¢wiczeniu.

4.2.Klasyfikacja terenu

Po stworzeniu bazy pdl treningowych dla wszystkich klas mozna wykona¢ prébng klasyfikacje na
niewielkim fragmencie powierzchni. Pozwoli to na ocene czy potrzeba wiecej pdl treningowych.

W polu wtyczki SCP Dock w zaktadce Band processing nalezy wybra¢ Random Forest, a nastepnie
wybraé zestaw danych klasyfikacyjnych (Select input band set) zaznaczy¢ opcje Use MC ID, aby
wykonac klasyfikacje prébng dla 4 makroklas (wtgczona opcja Use C ID wykonuje klasyfikacje dla klas
szczegotowych).
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[Z7 Semi-Automatic Classification Plugin - O X
Filtruj 4]
## Zestaw kanalow Dane g
» &= Basictools _ i
& Download products Random Forest dassification (ESA SNAP software required) @
» [ Wstepna cbrobla obrazow Select input band setD g
~ % Band processing o] N
x Band combination &= m co
asyfikacja MNumber of training samples 5000 | =
B Kiasyfik ber of I
L; Clustering
©pca Number of trees 0|
Evaluate dassifier Evaluate feature power set  Min 2 |3 | Max 7=
=5 Spectral distance
r a Koricowa obrébka obrazéw S
B Kalkulator Load dassifier Bl
° Tryb wsadowy
+ . Ustawienia
EE Podrecznik uzytkownika
{2} Help
|4 O wtyczce
[
Uruchom
BATCH o RUN >
Wynik
; . . . . . . T . ..
Probna klasyfikacje wykonaj klikajac w ikone , a nastepnie w dowolne miejsce na

zobrazowaniu:

Gdy wynik uznany jest za satysfakcjonujacy przed uruchomieniem wykonania wtasciwej klasyfikacji
w ustawieniach wtyczki SCP (menu SCP > Ustawienia > Processing setting) zmien wielko$c
dostepnego RAM na wartos$¢ potowy dostepnej pamieci RAM danego komputera (np. 4002, jezeli
klasyfikacje wykonujemy na komputerze z RAM 8 GB).

Przejdz znéw do narzedzia Random Forest. Wykonanie klasyfikacji uruchom przyciskajac klawisz RUN.
Wynik klasyfikacji zapisz w katalogu MD_3_4\WYyniki.
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Wynikiem jest mapa klasyfikacji:

5. Zmiana sposobu wyswietlania warstwy klasyfikacji

W oknie Whtasciwosci warstwy zmien ustawienia palety barwnej zgodnie z ustawieniami
przedstawionymi na ponizszym zrzucie ekranu. Kliknij PPM na wykonana klasyfikacje, Wtasciwosci,
zaktadka Styl. Sposdb wyswietlania powinien by¢ ustawiony na Paleta/Unikalne wartosci, klikajac
na poszczegdlne klasy nalezy ustawid dla nich odpowiednie kolory. Zmiany zatwierdz przyciskiem OK.

1987 ~
B 0- Unclssi 57 Powieksz do warstwy

B 1-Las ©2 Pokaz w podgladzie
- Weda Kopiuj warstwe

[ 2-Inne

M - Niska_ros|
SCP &Dock

~

|i| |@| |ﬁ [ Duplikuj warstwg

L Usuri warstwe...

Zmien nazwe warstwy

(¥ Powicksz do natywnej rozdzielczosci (100%)

Wzmocnij kontrast do zasiegu widoku

H

2

[»]

| Prenieinadsl

5 |Fity

2 Zmieri srédko danych..

2 MCID <

£ 0 |  Ustow zakres skalowy widocznosci warstny...

L 1" 0 uklad warstwy »
BB e ,
2 A | Wi sl R
= |@| v tyle

S| |

Sl

@ Whasciwosci warstwy — 1987 — Styl *
S —
@) nformacie Sposth wySwietianiz | PaletafUnkalne wartosd
Kanat | Kanat 1 (Gray) - |
Paleta koloréw | Random colors |+
Wartos¢ Kolor  Etykieta
[ 0- Unclassified
1 1-Las
2 2-Woda
3 3-Inne
4 4~ Niska_roslinnosc
[ Kasyfikuj || || =] Usurt wszystkie =
v Renderowanie koloréw
Tivb | awykly - | & wyeyze |
Jasnosé (] 0 2| Kontrast O] lo B
Gamma = 10 2! | Nasycenie ] [0 =
[ Skala szarosdl | wylacz - |
Barwa zabarwienie | w stopniu ) |100% |+
v Resampling
Ponickszaiac | naibiiszege sasiada ~ | Pomnielszaiac | nabifszege sasiada ~ | Nadprobkawanie 2,00 € |2 | |Early resempling
| syt - [ oK || Ay || Zastesy || Pomoc
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6. Ocena doktadnosci klasyfikacji

Ostatnim krokiem analizy zmian pokrycia terenu jest ocena doktadnosci. W pierwszym kroku
przeciagnij do okna centralnego plik wektorowy MD_3_4\Dane\1987_control.shp, ktéry zawiera pola
kontrolne obejmujgce obszary poszczegdlnych klas. W oknie wtyczki SCP wejdz w zaktadke Koricowa
obrobka obrazu > Doktadnosé. W polu Wybierz klasyfikacje do oszacowania wybierz plik
z wykonana klasyfikacjg, a w select the reference vector or raster wybierz plik z polami kontrolnymi
(1987_control.shp). Nastepnie kliknij Run.

Semi-Automatic Classification Plugin - O X
. 9
. i
& 7estaw kanatéw Dane =
» i Basic tools
& Download products Accuracy assessment @
» [+ Wstepna obrobka obrazéw VWybierz kasyfikacie do oszacowania 1987 ~ O rU'E
’ # Band processing
~ ld Koi obka azé Select the reference vector or raster i O

& Klas. (dilation) Vector field M
’ Klas, (grosion)
T Raport Klasyfikacji
H Klasyfikacja do wektora
ﬁ Klas. (sieve)
A Class signature
u Cross classification
m Edycja rastra
n Zrmiana pokrycia terenu
Ei Reklasyfikacja
#n- Zonal stat raster
B Kalkulator

° Tryb wsadowy Uruchom
» #% Ustawienia

;E Podrecznik uzytkownika BATCH ° RUN >

5_,} Help

[V 0 wtyczce Wynik

Use value as NoData | 0 =

Wynik oceny doktadnosci zapisany jest w formacie *.tif oraz *.csv. Zaznaczone obszary kontrolne
poréwnywane sa z klasami wykonanej klasyfikacji. Wynik analizy doktadnosci przedstawiony jest
w postaci macierzy bteddw (ang. confusion matrix), gdzie ukazana jest relacja wystepowania pikseli
z klasyfikacji w stosunku do pikseli wyznaczonych na polach kontrolnych. Na przekatnej macierzy
znajduje sie liczba pikseli, ktdre przyjety takie same klasy. Kolejnym parametrem macierzy btedow jest
doktadnosc producenta (PA) okreslajaca procentowo stosunek poprawnie sklasyfikowanych pikseli do
wszystkich pikseli w danej klasie.
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BladKoduMadierzy Odniesienie Classified
1 1 1
3 1 2
5 2 2
12 3 3
14 4 3
16 4 4
= ERROR MATRIX (pixel count)
> Odniesienie
V_Classified 1 2
1 9 1]
2 1 3
3 1] 1]
4 1] 1]
Calkowice 10 3
> AREA BASED ERROR MATRIX
> Odniesienie
V_Classified 1 2
1 0.7112 0.0000
2 0.0002 0.0005
3 0.0000 0.0000
4 0.0000 0.0000
Calkowide 0.7114 0.0005
Area 339216750 220050
SE 0.0002 0.0002
SE area 73350 73350
95% CI area 143766 143766
PA [%] 99.9784 100.0000
UA [%5] 1000000 75.0000
Kappa hat 1.0000 0.7499

Ogélna dokfadnost [%:] = 98.24%
Kappa hat dassification = 0.9611

Area unit = metre ™2

SE = standard error

CI = confidence interval
PA = producer's accuracy
UA = user's accuracy

Razem z mapa klasyfikacji

PodsPiks

Sf.up—nxo

o
oy

gogoouw

3

0.0000
0.0000
0.1735
0.0000
0.1735
82728818
0.0173
8272882
16214345
100.0000
90.9091
0.8900

[ = N =Y
(X

4

0.0000
0.0000
0.0173
0.0973
0.1146
54663362
0.0173
8272332
16214646
84,8658
100.0000
1.0000

Catkowicie
9

4

1
1
35

Area
339143400.0000
293400.0000
$1001700.0000
45390500.0000
475829000.0000
475529000

obszaru na 4 klasy zostata wygenerowana
prawdopodobienistwa sklasyfikowania danej klasy poprawnie*_conf.tif (Probability maps). Wartosci

Wi

0.7112
0.0008
0.1908
0.0973

rowniez mapa

na mapie zapisane sg w przedziale od 0 do 1 gdzie jeden oznacza najwieksze prawdopodobieristwo

klasyfikacji jako dana klasa pokrycia terenu.

Czynnosci opisane w rozdziatach 4, 5 i 6 nalezy powtdrzy¢ dla zobrazowania z 2010 roku, pamietajac
o wczytywaniu odpowiednich warstw.

7. Wygenerowanie mapy wylesien i zalesien

Majac przygotowane warstwy rastrowe z wykonana klasyfikacja terenu dla dwdch terminéw mozna
przystapié¢ do wykonania map wylesien i zalesien.
1987

2010
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Obszary, ktére w 1987 roku zostaty sklasyfikowane jako powierzchnie lesne, a w 2010 miaty juz inng
klase pokrycia to tereny, na ktérych wystapit proces wylesienia. Aby wyznaczy¢ te obszary zostanie

napisane wyrazenie logiczne z uzyciem narzedzia Raster > Kalkulator rastra..

kalkulatora rastra nalezy napisac nastepujgca formute:
"1987@1" =1 AND "2010@1"!= 1

W polu warstwa nalezy wskazad Sciezke zapisu oraz nazwe pliku wynikowego.

4 Kalkulator rastra

Kanaly rastra

1987@1

2010@1

LT5 Beskid_Slaski_19870823_mask@1
LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask@2
LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask@3
LT5_Beskid_Slaski_19870823_mask@4
LT5_Beskid_Slaski_13870823_mask@5
LT5_Beskid_Slaski_13870823_mask@6
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask@1
LT5 Beskid_Slaski_20100822_mask@2
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask@3
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask@4
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask@3
LT5_Beskid_Slaski_20100822_mask @6

w Operatory
+ *= sart
/ ~
< = =
ahs min manc

Wyrazenie kalkulatora rastra

"1937@1" = 1 AND "2010@1" !=1

Wyrazenie jest poprawne

s

acos

Warstwa

Format wyjédowy

Zasieg wybranej warstwy

X min

f min

Warstwa wynikowa

335145,00000

5430885,00000

Kolumn | 992

«a'\Desktop!3_4\Wyniki\wylesienia

GedTIFF

X max 324305,00000
¥ max 5517075,00000

\Wierszy 873

Wyjsdiowy uktad wspdlrzednych | EPSG:32634 - WGES 84 f UTM zone ~

| Dodaj wynikowa warstwe do projektu

W polu wyrazenie

log10 {
In )
AND OR
oK Anuluj Pomoc

Wyrazenie dla mapy obszardw zalesionych wyglada nastepujgco:

| dla mapy statych powierzchni le$nych:

"1987@1"!=1 AND "2010@1" =1

"1987@1" =1 AND "2010@1" =1

Po zmianie sposobu wyswietlania uzyskanych warstw, mapa wylesien, zalesien i powierzchni le$nych,

ktdre nie ulegty konwersji przedstawia sie nastepujgco:
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Przedstawiona metoda detekcji zmian z wykorzystaniem klasyfikacji nadzorowanej obrazéw
satelitarnych sktadajgcych sie z danych pozyskanych dla kilku terminéw (wieloczasowych) jest obecnie
jedna z czesciej stosowanych metod zwtaszcza w przypadku analizy zmian pomiedzy dwoma
terminami.
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