P I_ S A Dane satelitarne dla administracji publicznej

Polska Agencja
Kosmiczna

Prawne, formalne i praktyczne aspekty
pozyskiwania danych satelitarnych

dr hab. inz. Piotr Wezyk, prof. URK
CEO ProGea 4D

dr inz. Urszula Cisto-Lesicka
ProGea 4D

© ESA/ATG medialab



LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

Plan Prezentacji

* Programy Kosmiczne UE.
* Europejski ekosystem satelitarny.
» System dostepu Copernicus Open Access Hub.

* Sat4Envi - System operacyjnego gromadzenia, udostepnienia i promocji cyfrowej informacji satelitarnej
o srodowisku.

« Systemy dostepu do danych i informacji (Data and Information Access Services, DIAS).
* Inne platformy i narzedzia dostepowe.
 Tematyczne platformy eksploatacyjne (Thematic Exploitation Platforms — TEP).

e Podsumowanie.
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Europejska Strategia Kosmiczna

Maksymalizacja korzysci ekonomicznych, spotecznych i gospodarki UE:
» wsparcie dla konkurencyjnosci europejskiego sektora kosmicznego takze w kontekscie globalnym,

* wzmocnienie europejskigj roli i autonomii w sektorze kosmicznym i zapewnienie niezaleznego dostepu UE do
przestrzeni kosmicznej,

» wieksza efektywnosé prac wewnatrz UE (wspédtpraca pomiedzy europejskimi organizacjami i agencjami) oraz promocja
dziatan miedzynarodowych,

* rozwijanie rynku ustug i aplikacji,

* Wspieranie startupow w sektorze kosmicznym.
W kwietniu 2021 r. Rada i Parlament Europejski przyjety rozporzadzenie ustanawiajgce nowy program kosmiczny UE na
lata 2021-2027 (wszedt on w zycie z moca wsteczng 1 stycznia 2021 r.), ktory:

* upraszcza unijne ramy prawne i system zarzgdzania oraz ujednolica ramy bezpieczenstwa,
» udoskonala i grupuje unijne programy, takie jak Copernicus, Galileo i EGNOS.

Dzieki najwiekszemu jak dotad budzetowi (14,88 mld euro) nowy program kosmiczny UE
wyznacza nowaq ere dla Europy w przestrzeni kosmicznej. Podpisanie 22 czerwca br.

w Brukseli Financial Framework Partnership Agreement (FFPA) ugruntowuje wiodaca role
Unii Europejskiej w eksploracji przestrzeni kosmiczne,j.

Zrédto: UE, POLSA, 2021
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Polska Strategia Kosmiczna

Polska Strategia Kosmiczna wskazuje kierunki rozwoju polskiego sektora kosmicznego do 2030 roku:

Cele strategiczne do roku 2030:

Cele szczegotowe do roku 2030:

polski sektor kosmiczny bedzie zdolny do skutecznego konkurowania na rynku europejskim, a jego obroty wyniosg co
najmniej 3 % ogolnych obrotow tego rynku;

Polska administracja publiczna bedzie wykorzystywac dane satelitarne dla szybszej i skuteczniejszej realizacji swoich
zadan, a krajowe przedsiebiorstwa bedg w stanie w petni zaspokoic¢ popyt wewnetrzny na tego typu ustugi oraz
eksportowac je na inne rynki;

polska gospodarka i instytucje publiczne bedg posiadaty dostep do infrastruktury satelitarnej umozliwiajgcej
zaspokojenie ich potrzeb, zwtaszcza w dziedzinie bezpieczenstwa i obronnosci.

wzrost konkurencyjnosci polskiego sektora kosmicznego i zwiekszenie jego
udziatu w obrotach europejskiego sektora kosmicznego;

rozwoj aplikacji satelitarnych - wktad w budowe gospodarki cyfrowej;

rozbudowa zdolnosci w obszarze bezpieczernistwa i obronnosci panstwa
z wykorzystaniem technologii kosmicznych i technik satelitarnych;

stworzenie sprzyjajacych warunkdéw do rozwoju sektora kosmicznego w Polsce; Zrédto: komputerswiat.pl, POLSA, 2021
budowa kadr dla potrzeb polskiego sektora kosmicznego.
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Programy Kosmiczne UE

« Ustanowione celem wsparcia obywateli Unii Europejskigj
w dziataniach aktualng i rzetelng informacja.

« Sztandarowe programy kosmiczne UE:

» Copernicus — najbardziej zaawansowany na Swiecie system .
e BEZPIECZENSTWO = @  MARYNARKA
obserwacji Ziemi, S

* Galileo — europejski, Globalny System Nawigacji Satelitarnej
(GNSS) dostarczajacy bardzo doktadnych informacgji @
o potozeniu obiektow,

« EGNOS - system wspomagajacy (European Geostationary
Navigation Overlay Service) systemy GNSS stosowane
w zegludze, transporcie powietrznym i przez uzytkownikow na
ladzie.

ATMOSFERA

* Programy UE dotyczgce bezpieczenstwa jak Space Situational
Awareness i GOVSATCOM.

KLIMAT

RATOWNICTWO
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Zrédto: ESA, 2019
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Google Earth Engine %5 sinercise
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Zrédto: ESA, 2019
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» Copernicus Open Access Hub (wczesniej znany jako Sentinels Scientific Data Hub) zapewnia petny, bezptatny i otwarty
dostep uzytkownikom do danych i produktow: Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 i Sentinel-5P.

System Copernicus Open Access Hub jest operacyjny od 2015 roku.

sentinel open access hub >

Zarejestrowanych Objetos¢ pobranych przez Dostepnos¢ Open Access Hub
uzytkownikéw uzytkownikow danych W ciggu ostatniego miesigca

493,897 401.03 PB 44,777,302 99.9%

Zrédto: ESA, 25.11.2021
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Copernicus Open Access Hub

* Open Hub — umozliwia dostep do danych Sentinel za pomoca wyszukiwarki
internetowe].

Raporty i statystyki

dane przesytane co godzine

@ 38,892

produkty opublikowane w ciggu ostatnich 24 h

-!. 338,550

@ é ( ﬁﬁ {E l 0%‘ pobran w ciggu ostatnich 24 h

L
b Raporty

il
Open Hub API Hub S-5P Pre-Ops POD Hub

* APl Hub — umozliwia dostep do danych Sentinel za pomocg skryptéw.

 S-5P Pre-Ops — umozliwia dostep do pre-operacyjnych danych satelity Sentinel-5P
L1B i L2.

 POD Hub — umozliwia dostep do pre-operacyjnych danych satelity Sentinel-1, -2 1 -3.

https://scihub.copernicus.eu/

Zrédto: ESA, 25.11.2021
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Copernicus Open Acce

ss Hub
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Copernicus Open Access Hub

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home/
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Copernicus Open Access Hub
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EO Browser Sentinel Hub

Dostepne dane teledetekcyjne:

* Sentinel-1, Sentinel-2,
Sentinel-3 i Sentinel-5P,

« archiwum ESA (region Europy
i Afryki potnocnej) Landsat 5,
/18,

« USGS Landsat 1-5,718
(globalny zasieg),

« MODIS,

* Envisat Meris,

* Proba-V,

 DEM,

« GIBS.

oraz odptatne dane komercyjne:

* PlanetScope (Planet Labs),

* Pleiades i SPOT (Airbus),

- WorldView (MAXAR).

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

< @ EO Browser
Q Odkrywaj & Zobraz # Porébwnaj ¥ Pinezki

Motyw £

Domysinie Y

Wyszukaj Commercial data Najwazniejsze
informacje

Zrédta danych

— logowanie a  B8E0
e dodanie obszaru zainteresowania
(KML/KMZ, GPX, GEOJSON) lub z mapy ]
wyszukiwanie o /.
i filtrowanie danych tworzenie animacji =
mozliwo$¢ wgrania s poklatkowych
obszaru . :
i . wyswietlenie
zaerteresowama - = histogramu
z pliku (SHP, KML) L9 — =
lub z mapy e o pe &
B A =
QD o
gl Lxs m
g ficceaceccd
Lating Begerd SmEsED
T ——

Zrédto: SINERGISE, 2021
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5 "s . A Earth Explorer

Kosmiczna

Serwis Earth Explorer zarzagdzany przez
stuzbe USGS (USA).

Po zalogowaniu do systemu uzytkownik

zyskuje bezptatny i otwarty dostep do: ——r
* danych satelitarnych Landsat ] P
(NASA) oraz Sentinel (ESA), Seciporiahon) iy b e e,
PatvRow | Feature
) danych radarowych, wyszukiwanie i filtrowanie danych
° danych Z bezza’cogowych —enma mgiliwos’c’ wgr.ania qbszaru
tatk , iot h | = zainteresowania z pliku (SHP, KML)
S a OW pOWIe rznyc y @ No cooradinates selected |ubZ mapy
. D e
» danych o pokryciu terenu,
« danych wysokorozdzielczych z seschros a0
wybranych satelitow
komercyjnych (IKONQOS i
OrbView3),

* numerycznego modelu terenu

| numerycznego modelu pokrycia
terenu,

https://earthexplorer.usgs.gov/

Zrédto: USGS, 2020
* wybranych zdje¢ lotniczych.
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System Sat4Envi - polska platforma wspétpracujaca

"System operacyjnego gromadzenia udostepniania i promocji cyfrowej
informacji satelitarnej o srodowisku — Sat4Envi”

Lider:

* Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy.
Partnerzy:

« Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk,
» Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET AGH,

* Polska Agencja Kosmiczna (POLSA).

Dofinasowanie w ramach Operacyjnego Programu Polska
Cyfrowa. Budzet projektu - 17 903 900 zt:

* 84,63% - srodki europejskie,

* 15,37% - budzet panstwa.
Czas trwania projektu: 2018 — 2021.

Zrédto: IMGW, 2020
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System Sat4Envi - polska platforma wspétpracujaca

*  Gtéwnym celem projektu Sat4Envi byta budowa systemu udostepniania satelitarnych danych programu Copernicus
oraz danych pochodzacych z innych satelitow srodowiskowych i meteorologicznych zgromadzonych w zasobach
Zaktadu Teledetekgji Satelitarnej IMGW-PIB.

* Porozumienie w sprawie uruchomienia segmentu naziemnego (CSG) pomiedzy ESA a rzagdem polskim (MNiSW)
zawarto w 2018 roku.
* Poprzez platforme CGS udostepniane sg dane archiwalne i biezace z satelitow:
» programu Copernicus (Sentinel),
* meteorologicznych (Meteosat, NOAA, MetOp),
* S$rodowiskowych (MODIS: Terra i Aqua).

Cc;pernicus

Prawne, formalne i praktyczne aspekty pozyskiwania danych satelitarnych 15
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System Sat4Envi

* Mozliwos$é ciggtego gromadzenia i przetwarzania danych z satelitéw stuzacych do celéw:
* naukowych,

» strategicznych,
* zapewnienia bezpieczenstwa.
e Zrealizowane w ramach projektu zadania:

* rozbudowa stacji odbioru i przetwarzania danych z satelitow okotobiegunowych (budowa anteny odbioru
danych z satelitow Sentinel-1);

 budowa nowoczesnego archiwum danych satelitarnych;
e stworzenie centrum szkoleniowego nowych technologii satelitarnych;

» stworzenie centrum udostepniania informacji naukowej dla uzytkownikdw.

NOWA INFRASTRUKTURA

Q&

S "

L]
L]

Zrédto: IMGW, 2021
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System Sat4Envi

* Dane dla Polski pozyskiwane sg w ramach programu Copernicus z buforem 500 km wokét granic kraju oraz
obszaru catego Morza Battyckiego.

* Grupy docelowe:

* administracja publiczna (gtdwny odbiorca),

jednostki naukowe,

» stuzby panistwowe (policja, straz pozarna i inne stuzby
panstwowe, w tym stuzby wojskowe),

* instytucje i centra zarzadzania kryzysowego,

* studencii uczniowie,

* obywatele.

¢ Gtéwne tematy:
e ochrona srodowiska,

* planowanie przestrzenne,

* rozwoaj urbanizadji,

* rozwdj sieci transportowych. Zrédto: POLSA, 2020
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Sat4Envi - infrastruktura krajowego operatora danych Copernicus

 IMGW - decyzja Ministra Srodowiska w 2017 roku — jest krajowym operatorem danych satelitarnych.

» Zadaniem krajowego operatora danych satelitarnych (IMGW) jest zapewnienie dostepu do danych satelitarnych:
* misji Sentinel,
* misji wspotpracujacych w ramach programu Copernicus (ESA, EUMETSAT).

» Zasady udostepniania danych satelitarnych przez operatora danych (2018 — 2019):

» udostepnianie danych satelitarnych z konstelacji satelitow Sentinel oraz innych danych udostepnianych przez
Europejska Agencje Kosmiczng (ESA) w ramach inicjatywy wspdtpracujgcego segmentu naziemnego (CGS),

* dane udostepniane za pomocg infrastruktury informatycznej,

» dane obejmujg catg powierzchnie Polski,

* obowigzek udostepniania dotyczy danych satelitarnych poziomu 1,

« pierwszenstwo w dostepie do danych majg organy wtadzy publicznej oraz stuzby panstwowe,

» dane satelitarne objete obowigzkiem udostepniania sg przechowywane i operacyjnie udostepniane przez
operatora narodowego przez co najmniej miesigc od momentu ich pozyskania.

* Po zakonczeniu realizacji projektu Sat4Envi, archiwum kroczace danych ma obejmowacd 5 lat.
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POLSA Sat4Envi — pozyskiwanie danych

Polska Agencja
Kosmiczna

Dane s3 operacyjnie pobierane
I archiwizowane.

Dane nie starsze niz 30 dni s3 umieszczone
na zasobach bezposrednio dostepnych dla
zarejestrowanych uzytkownikdéw.

Dane udostepnione s3 poprzez
dedykowany interfejs tzw. portal klienta
(www) oraz API.

Dane udostepniane sg w oryginalnym
formacie SAFE wraz z metadanymi.

e
———

\ \
\
N\
\
\

et
=
s

L

Przygotowany zostat specjalny tryb
udostepniania danych dla klientéw
priorytetowych.

L
AL 27 O
e

(LI 727
L
3 "

| L LI Ll 77
-

Dane archiwalne bedg udostepniane
w trybie off-line.

S SSSSN A HHH

AL R R .

RESA
S

e e e B B e B e e TR R BN RN

eSS SS S ALY
SAAMALRE R

——

Zrédto: ACK Cyfronet AGH, 2021
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Sat4Envi — zasady udostepniania danych

* Dostep do danych Sentinel jest realizowany zgodnie z polityka Copernicus poprzez APl oraz System
Obstugi Klienta (strona www) z wykorzystaniem nazwy i hasta uzytkownika.

* Dostep do danych METEOSAT bedzie realizowany zgodnie z polityka danych EUMETSAT (dane nie starsze
niz 3 godziny wymagajg dodatkowej licencji EUMETSAT).

* Instytucje sektora bezpieczenstwa panstwa bedg miaty zapewniony priorytetowy dostep do wszystkich
danych, w tym tych objetych licencja.

 Dane bedg udostepniane poprzez dedykowany portal klienta obstugiwany przez przegladarke internetowa.

» 03
e x Z o .

Terra/Aqua o
ll‘illl
Sentinel-1 Q
Sentinel-2 1
Sentinel-3 ' :
Zrédto: POLSA, 2020

-
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Sat4Envi -

portal klienta

Portal klienta umozliwia wyszukiwanie i pobieranie danych (dla zarejestrowanych uzytkownikdéw) z zasobdw danych
gromadzonych w ramach projektu Sat4Envi:

o Se nti n e l._ 1 y ZDJECIA SATELITARNE SZUKA) DANYCH < k \ J/ 4 k-‘"“ / ) / —\ j/ 1 '—— : LOnga n |e | Z m |a n a M @"\ & ﬁ
2 . . wojew m/rw \ 3 =B N —
H Mozesz zawezi¢ obszar w ktérym chcesz O ra n |Czen|e Kjawsko-pomoy gic . , . . Q ,f-‘/
* Sentinel-2, e ° ustawien uzytkownika ot
ikajac dowolnym przyciskiem myszy. Obsza ru ‘ , i
* Produkty MSG: e e wyszukiwania 3
Czas detekcji v malejgca v L
- ZaChmurzenie (10’8 Mm)’ Detekcja od Detekcja do \
- Pyt w atmosferze, 2021-07:01 20210030 .:j
- Detekcja chmur ‘
lOdOWYCh i éniegu, [ | SENTINEL-1 b~ ‘ s e
1 \\ . . o fo . Biala Podlaska
- Obraz satelitarny G sewTne . wyszukiwanie i filtrowanie \j\/ J
Z na{ozonymi Przetworzone od Przetworzone do ’ : d h i k H \\
wytadowaniami, L anycn po czaslie pozyskania, ,m(”; s\
. RRRR-MM-DD RRRR-MM-DD - . . . nfM pcoe e
- Chmury konwekcyjne, o — \ przetworzenia, typie satelity, : f;f’“" &
- Intensywnog¢ odpadu, s+ _ ./} | produkcie i zachmurzeniu A K
) S uma o pa d u (3 h) ! Poziom przetworzenia  Relatywny numer orbity ‘ ﬁ“ Al ‘

Chmury konwekcyjne
wysoko wypietrzone,

Wilgotnosc gleby — SM1,

Level-2A

Pokrywa chmur @

v

Relatywny numer or

\
)
/
vo/en Wodztwo,
libelskie:
\—\__\/\CO el
/
/

\ /'/

20 ;j}” S
- Wilgotnos¢ gleby — SM2, Zameﬁv’v//ﬂ_l ;‘!
- Wilgotnoéé gleby — SM3,  [use 3 PR
- Wilgotnos¢ gleby — SM4, '\\ )

Zrodfo IMGW, 2021
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Sat4Envi - Portal klienta

Po zalogowaniu sie do serwisu w zaktadce ,zdjecia satelitarne” dostepny jest podglad tzw. produktéw, czyli opracowanych
obrazdéw satelitarnych pogrupowanych tematycznie w 5 kategorii:

« POWIERZCHNIA: obrazy SAR (Sentinel-1), dane Sentinel-2 w postaci kompozycji barwnej RGB (barwy rzeczywiste).
« POWIETRZE: pyt w atmosferze,

ozon, zawartos¢ dwutlenku azotu: e
« ATMOSFERA/METEOROLOGIA: Wi szukana miejscowost
zachmurzenie, chmury (i
konwekcyjne oraz dane Meteosat; @ powerzcHNA A
. . Sentinel 1 GRDH
« DESZCZE i BURZE: wytadowania
- 7 7 Sentinel 1 SLC
atmosferyczne, intensywnosc © sentne211C
s Chara_kter s't p(a owierzchni o wysokiej
opadu, suma opaddw, chmury e

o

POWIETRZE v

konwekcyjne wysoko wypietrzone,
wilgotnosé gleby;

ATMOSFERA/METEOROLOGIA v

DESZCZE | BURZE v

* INNE: Airmass, detekcja chmur
lodowych i Sniegu, kompozycja
Mikrofizyka;

& © O

INNE v

18 19 20

KONFIGURUJ WMS g & ! ) beig 24 25 26 27
A g

31

Dodatkowe dane:

wojewodztwa
powiaty

gminy

* warstwy wektorowe podziatu
administracyjnego Polski (PRG),

« warstwy WMS uzytkownikdw. Zrédto: IMGW, 2021

jednostki_ewidencyjne

obreby_ewidencyjne

Sugestie | wsparcie
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Zapewnienie nieodptatnego dostepu do
danych satelitarnych i  zasobdw
naukowych w zakresie teledetekgji
satelitarne;.

Usprawnienie i przyspieszenie realizacji
wybranych zadan administragji
publicznej.

Zwiekszenie  efektywnosci  dziatan

prewencyjnych i pomocowych.

Wykreowanie popytu na dane
satelitarne | zwigzane z nimi ustugi ze
strony administracji publicznej.

Modernizacja [ efektywniejsze
wykorzystanie istniejacych zasobdéw
IMGW-PIB, CBK PAN i ACK Cyfronet
AGH.

Sat4Envi - rezultaty

Przyktadowy obraz z produktem Pyt w atmosferze

X OPIS PRODUKTU . "I'
- -

Pyt w atmosferze

ZDJECIA SATELITARNE SZUKA) DANYCH <

Whisz szukang miejscowose. .

' B

< Lista produktow Ulubione ’
> copyright (2020) EUMETSAT Chmury pytowe/popiotowe. b
i Kolor chmur pytowych
(@ POWIERZCHNIA v T T T (RETE 0 T e 2 it ol el
kanatow spekiralnych czujnika fioletu, chmury popiotowe
SEVIRI/METEQSAT (12.0-10.8)/(10.8- ’:!- s =l
=2 POWIETRZE ~

? Chmury Cirrus bez chmur
ponizej sg czarne lub
ciemnoniebieskie

8.7)/10.8. Zostata zaprojektowana do detekgji
pytdw w atmosferze. Na obecnos¢ piasku w
atmosferze wskazuje kolor rozowy, a pytu
wulkanicznego - kolor pomaranczowy.
Kompozycja ta moze by¢ réwniez
wykorzystywana do rozpoznawania
zachmurzenia réznych pieter.

@ Pylw atmosferze

0zon - produkt OFFL )

5 Grube chmury pietra
Sredniego. Cienkie chmury
Sredniego pigtra s3 zielone

, wysokie i zimne
Zawarto$¢ dwutlenku azotu - produkt OFFL chmury lodowe

0Ozon - produkt NRTI

#"'#ﬂtﬁm“’\‘._

Zawartos¢ dwutlenku azotu - produkt NRTI

? ATMOSFERA/METEOROLOGIA 4

%* DESZCZE|BURZE v

() INNE

KONFIGURUJ WMS

Suche powietrze w nizszych
poziomach. Kolor zalezny od

wojewodztwa
temp. pow. ziemi

powiaty
gminy
Jjednostki_ewidencyjne

obreby_ewidencyjne
BOL 206 0 5 0 0 000390 ©

00:00 04:00 08:00 1200

Zrédto: IMGW, 2021
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DIAS - system dostepu do danych i informacji

DIAS (Data and Information Access Services) — to narzedzie,
ktorego celem jest stymulowanie europejskiego rynku ustug
wykorzystujgcych dane teledetekcyjne.

Zwieksza dostepnosc¢ do analiz w chmurze obliczeniowej, bez
koniecznosci duzych inwestycji we wtasng infrastrukture.

System otwarty jest dla wszystkich uzytkownikdéw, nie jest
dyskryminujgcym rozwigzaniem IT.

Zapewnia nieograniczony, nieodptatny 1 petny dostep do
danych i informacji Copernicus.

Firmy zewnetrzne poprzez dodawanie wtasnych danych
I narzedzi do systemu rozwijajg go o dodatkowe ustugi.

Umozliwia stworzenie systemu dla dostawcow ustug oraz
uzytkownikéw oferujgcych innowacyjne ustugi z korzyscig dla
obywateli Europy.

Prawne,

Repozytorium

Sentinel-1,
Sentinel-2,
sentinel-3,
Sentinel-5P,
Landsat 8,
Archiwum
Landsat,
Archiwum
Envisat, Serwis
Copernicus

Chmura
obliczeniowa

Dostep do
przestrzeni
dyskowej
i mocy
obliczeniowej.
Narzedzia do
wstepnego
przetwarzania
zobrazowan

Bezptatny dostep
do danych
Copernicus,
mozliwosé
kupienia
przestrzeni
dyskowej, mocy
obliczeniowej,
zapewnienie
konsultacji
specjalistycznych
itp.

Zrédto: ESA, 2020

formalne i praktyczne aspekty pozyskiwania danych satelitarnych 24



\_P) LS A DIAS - system dostepu do danych i informacji
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W grudniu 2017 r. Komisja Europejska wybrata 4 konsorcja
do wdrozenia systemu DIAS: Platformy DIAS

Serco & OVH - www.onda-dias.eu J L

Atos & T-Systems — www.mundiwebservices.com

Creotech & CloudFerro — www.creodias.eu g ),

CRGODIAS sobloo

w kwietniu 2019 r. uruchomiono kolejny serwis DIAS WWW.CREODIAS.EU WD OEL
— www.wekeo.eu (konsorcjum: Thales, Leonardo).

Airbus & Orange — www.sobloo.eu

Platformy internetowe DIAS pozwalajg uzytkownikom na: (g B

wyszukiwanie,

o Mund ! (®

pobieranie danych Copernicus, ONDA

WWW.MUNDIWEBSERVICES.COM

przetwarzanie,

WWWWEKEQ.EU

pobieranie informacji z serwiséw Copernicus,
WWW.ONDA-DIAS EU

bezptatne pobieranie danych teledetekcyjnych,
odptatne przetworzenia i przechowywanie wtasnych danych w chmurze obliczeniowe.

Zrédto: ESA, 2020
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Repozytorium CREODIAS obejmuje dane; ~ httes:/creodias.eu
Sentme[-l - (opermcus Order now Contact us Reqister

Sentl neL_z’ CRECO 3”\5 Offer | Tools | Resources Data Offer Third Party Catalogue News -
[;H"",“‘:r:‘“}"“ldl by € aoverarro

Sentinel-3, o
Sentine[-5P, EO Finder

Cloud Dashboard

Landsat 5,7 8, WHAT IS CREC S S2 SCENES

J Hub S :
upyterHu This image is generated

. CREODIAS - immediate access to Eafth Observation satellite data and user friendly - automatically via S2
EnV|sat (M ERIS), SMOS (M ERIS), tools for its processing in the cl_oud_ IS : Scenes, a sample DIAS

Front-Office application.

Sentinel-2 Global Land Cover 2017 L R ey o 10 R ) ' oservaton ot

2021-11-25 04:41:19

(SZG L) y : V ” Mongolia, Asia

dane komercyjnejllln’ KaZEOSat, : : :"E.; " | b :..‘-” ‘ & For more information, use
KOMPSAT-2, -3, -3Ai -5 G naee .

Obecnie zgromadzono prawie 25 PB =
danych. :

links below.

: : D
Dostepne narzedzia na platformie: & DATA DISCOVERY DATA BROWSER @ PRICING

EO Browser,
EO Finder,
Cloud Dashboard,

JupyterHub. Zrédto: Creodias, 2021
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PO®LSA Creodias EO Finder
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htt DS '//fl n d e r CreOd |aS e U/ ngged in: wezyk_piotr@gmail.com
CRE ? BIAS opermicus Log Out M BB Cart (0)
. powered by 9P aove
collection ‘

i SEARCH CRITERIA N o T e NI s \
Sentingl-1 ] SRV N \ A \ e -“
Sentnel-2 Search phrase, e.g. winter in Quebec X e N\ } \&= PP ¢ " \ ,‘. W

- =+ ; T el 3 ) J \J! Pidick 3
Sentinel-3 Productidentifer of pat % i \ /
Sentinel-5P / \ _ — N/
Landsat-5 observed & 2019-02-01 [ 2019-0616 g o \ /N :
Landsat-7 published  [EY  vvvv-Mm-DD B wwwmvon X g/ =, Jouskie ~
LEIF'IEIE-EI'.'.'E position latitude C longitude C X /, i -
E n-.'risat cloud cover 20 C % x A A e
> Spreeuaid
SMOS order products using: | processor v® \ / ]\\ C:llbus
> =Cl Dsebuz

526LC show: all products v Wojewddz6b
KazEOSat-1 i g m&bmm fodzkie -\
KEEE DS& t'z Barya? P g i Piotrkow

Trybunalski
MODIS/ Terrafigua Sentinel-2 V% 7/ e B __ Tybinatia S

EDI]E'IT‘liE-UE DEM {I:DFL DEM':I processing level: LEVEL 2A v|iX

lista dostepnych scen

T \ {
\ \ 1
Stobrawski ) |
Park Km/onnjlm.'y \

filtr SenSOra mission takeid: Mission TakelD b4

Billed: Free

“ [}
~JeleniaGora L

\

DEZEEEE
Title Observation date v Publication date Cloud%  Filesize
.

ﬂ |t r ty p u p ro d u kt u S2E 21 45 SAFE 2019-06-12 09:50:39.024 2019-06-12 18:06:16.47087 17% 629MB
5T SAFE 2019-06-05 10:00:39.024 2019-06-05 23:43:24.28519 5% 10968

2019-06-05 10:00:39.024 2019-06-05 23:21:0918273 6% 1168

2019-06-03 10:10:31024 2019-06-03 22:57:25.714891 0% 178MB
. - sont | ¢ n 2019-06-03 10:10:31.024 2019-06-03 22:42:03.449739 0% 10668

2019-05-24 10:10:31024 2019-05-25 0215:53.017257 15% 167MB

2019-05-19 10:10:39.024 2019-05-19 21:37:44.46807 8% 10768

2019-05-19 10:10:39.024 2019-05-19 21:31:5416241 5% 172v8

L. Polygon Selection m Upload Polygon 8, 528_M RT-20
S2A_MSIL 0518709 0 079_T33UXT_201905 E 2019-05-18 09:50:31.024 2019-05-18 20:15:11.365324 10% 642vB
defln'(:]a Obszaru / S2A_MSIL2A_2019051T100031_NO212_R122_T33UXT_20190511T124045 SAFE 2019-05-1110:00:31024 2019-05-1117:43:28927988 15% 10958
Point Selection ‘& Clear All ” P )
H H showing 10 out of 41 total result(s
zainteresowania

Zrédfto: Creodias, 2021
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CRCGODIAS
ed by @ acer

SEARCH CRITERIA

e.g. winter in Qu

observed [ vvyy-mv-OD
published m YYYY-M
position atitude

cloud cover -

order products using: | processor
show: all products
collection:
Sentinel-2
processing level:

mission takeid:

Billed: Free

nitps:#finder.creodias.eu/resto/api/collections/Sent x

Polygon Selection m

%

Point Selection

Creodias EO Finder
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Creodias EO Browser

< CREODIAS BROWSER ®
O Searchplaces

INSPIRE  SEMANTIC
VISUALIZATION
SEARCH RESULTS MY PINS SEARCH  SEARCH

Satellite: SENTINEL-2 L2A E QR

Date: 8  2019-04-18

False color
Based on bands 8,4,3

Lat: 534208, Lng: 19.6117

browser.creodias.eu Zrédto: Creodias, 2021
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Przegladarki internetowe: — Landsat Explorer
. Earth Explorer (USGS), 2 USGS

« EO Browser Sentinel Hub (Sinergise), science for.achanging workd
- LandViewer (EOS), et
* Landsat Explorer (Esri).

Inne przegladarki do pobierania danych satelitarnych

Serwisy do pracy na chmurze obliczeniowej:

o ok
« Google Earth Engine (GEE), é @) SENTINEL Hub

 Amazon Web Service (AWS),

 Microsoft Azura.

Google Earth Engine

Wtyczki do oprogramowania GIS: A Microsoft Azure
* Semi-Automatic Classification QGIS Plugin,
* ArcGIS Sentinel2 Download Tool.

Semi-Automatic Cl‘assification Plugin
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f) o Google Earth Engine (GEE)

Aplikacja sieciowa dziatajaca w chmurze dostepna https://earthengine.google.com/

dla uzytkownikéw badajacych zmiany srodowiska

na Ziemi.

Podstawowe korzysci:

* dostep do historycznych zobrazowan
satelitarnych wykonanych przez satelity

Landsat oraz sensory MODIS, Sentinel; satzﬁ:aerne u?ﬁck)(:\\//:rr:za Zasnt;zg;/;/?nme
* zaawansowane narzedzia do ich przetwarzania Swiecie
(np. do korekgji czy klasyfikacji obrazow) we §
wspotpracy z oprogramowaniem desktopowym
uzytkownika; Google Earth Engine
e dostep do mocy obliczeniowej Google, co
pozwala na przetwarzanie nawet bardzo Katalog dostepnych danych na serwisie Google Earth Engine

duzych zbioréw danych rastrowych;

* integracja Swiatowych prac badawczych

w jednym miejscu oraz standaryzacja wynikéw
badan.

Landsat & Sentinel 2 MODIS Sentinel 1 Terrain & Weather & Climate
10-30m, 14-day 250m daily Radar Land Cover NOAA NCEP, OM|, ...

Zrédto: Google, 2020
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Amazon Web Service

Repozytorium otwartych danych dostepnych za hitps://aws.amazon.com/earth/

posrednictwem zasobow AWS.

Podstawowe korzysci:

dostep do zobrazowan satelitarnych: Landsat
8, Sntinel-1, -2, -5P;

dostep do produktéw NOAA, DigitalGlobe g - i - o _
Open Data Program, Open City Model, model h Chrnaer 4 :
terenu i wiele innych lokalnych i globalnych ' Ea/rt . & S pa Ce Okn AWS

7 . 4 - s - o A o ’ -“9 *-\:_s.J . : | e o
produktow; S | *; . L
dostep do mocy obliczeniowej Amazon, co . :

pozwala na przetwarzanie nawet bardzo
duzych zbioréw danych rastrowych.

dostep do AWS Ground Station, ktora

. r==) ”@ﬁﬁ
D

=
pozwala kontrolowadé komunikacje satelitarna QE ,er~|!:-@:. = . _r,,,i!: ON i
(Od blerac I przetwa rzac dane beZ kOﬂIGCZhOSCl AWS Ground Station On-board & schedule Command, control Receive data Process & distribute
. . .. . { planowanie i zarzadzanie & downlink otrzymanie danych  przetwarzania danych
pOSIada nia Wtasnej infrastruktu ry StaCJI w petni zarzadzana kontaktem z satelita zarzadzanie, kontrola satelitarnych przez w chmurze obliczeniowe;j
naziem nej) . stacja naziemna i przesytanie danych za Amazon VPC AWS Cloud i dystrybucja
pomoca stacji naziemnej AWS danych za pomoca globalnej
w zaplanowanym czasie infrastruktury AWS

Zrédto: Amazon, 2020
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Microsoft Azure

https://azure.microsoft.com/pl-pl/

Podstawowe korzysci:

* dostep do mocy obliczeniowej i przestrzeni Xz -
. . W "’ 2 2. .q
dyskowej Azure, co pozwala na przetwarzanie Do e

. . , N . 'to'@g.. dostep
nawet bardzo duzych zbiorow danych rastrowych; .‘w\" ?% I3 : & obsie
. . . ; i 8l &1 ” ; _ hybrydowego
e analiza duzych zbiorow danych (ang. big data); YA D% Skalowalnos¢ ._@ Dgrodowiska
» dostep do Azure Maps: ustuga geoprzestrzenna, % STl
interfejsow API i zestawdw SDK na platformie RV | O 7R SN g ae
Azure. < T ' : , B mEl Microsoft Ve Elastyczno$¢
s S ¥ Wl Azure

Manhattan

< ', TOWN

g, 5 f o
2% 0sl v \‘
STUYVESANT B &

Zrédto: Microsoft, 2020
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Semi-Automatic Classification QGIS Plugin

Rozwijana przez Luca Congedo wtyczka do oprogramowania QGIS, ktéra umozliwia:

¢ pObieranie danyCh (U5681 [ semi-Automatic Classification Plugin
NASA, Copernicus Open

ACCGSS H U b) . ‘ Pobieranie Landsat . ‘ Pobieranie Sentinel-2 | ‘ Pobieranie ASTER [ ‘ MODIS download |

N . - - . . - : ) . R
tPrahnlerzt:nbraZ&II | al‘ﬁlarzadma | ’IWshapna obrabka obrazaw | EKnnmwa obrobka obrazow | Kalkulator | gZESiﬁwkanah:w | &Tryb wsadowy | xumamenla | @Dwtytzce |

- Sentinel._l’ _2 i _3’ Logowanie do Sentinel

Usiuga | https: //sdhub.copernicus.eu/apihub

- Landsat 4-8, Utytkomnik asl

X zapamictaj

Obszar wyszukiwania

- ASTERI MOD'S, GLX {Lon) GLY {at) DP X {Lor)

® Pokai

+

° WSte p n a O b ro b ke d a nyCh Dataod 20150701 |+ do  2019-08-156 |~ Maks. pokryde chmur (3%) = 100 : Results Znajdi
(korekcja atmosferyczna, e
maskowanie chmur); Lsta obrazow
. | NazwaObrazu | Granule | Data pozyskania | Strefa | Pokrycie chrur | maks_szer | maks_dt | Rozm |
e analizy statystyczne;
« klasyfikacje
potautomatyczng
. . ] () =X
(klasyfikacja nadzorowana)
/ - Opcje
obrazow teledetekcyjnych; Pm
[} ka l_ku lato r ka n atéW. ® Tylko te z podgladem w QGIS %/ Wstepna obrobka obrazdw %] Wezytaj kanaty do QGIS

4
Zrédto: Congedo L., 2020
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ArcGIS Sentinel2 Download Tool

Nieodptatna wtyczka stworzona przez

. . File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Esri Deutschland do ArcGIS (od wersji Qa0 ; DEES L BB X 0o b [ww | DEEED Iy e 15 e .
10.4.1, nie obstugiwana przez ArcGIS Eoona a .
, S o PR
Pro), ktéra umozliwia: gy A
=] Ll
« przeszukiwanie katalogu serwisu B o J
Data = % [;“;\‘":l‘; Light Gray A “ BIG\ HGﬂ'bUfg
Hub Services (DHuS); Smerm
2 : Bremei
« interaktywne przegladanie ol e
Table 0O x
metadanych, AT Y
podglad dostepnych danych w celu T e S — S| | o I BEa
- - [ |<Raster- J20LD 2016-04-11 11.04 2016 10-50:25 9244757610 G8 31012018 12:46:21 <Nult= B Bevinl H & 4 o &
wybrania danych do pobrania; ey —— T —
] <Roster» ‘§1UOT 2016-04-21 '2: g:go:e :D 50‘22: 66656:: 5;:(35 ‘3: g"\ 20:2:5:&5: (:u::
* pobieranie catej paczki danych lub omer by mesess [nosme s alinite Dioimanen o
|_|<Raslers ‘?'UEU 20:6—0:21 .2: -3:2018:0 50,29 668989: 5;:65 _3: 0:; 20:8:2.:6'21 i:::: :
tylko R [ T e — T
V4 . 7 D-ﬂ,“!aa e 6‘ 4574 8 10120181 1 <Nult- . IERIVIAINT
zobrazowan czy maski chmur bgdz REZI Z smiag prmenen Swe | bog
gotowych wskaznikow; 25 peced
iProduct;
V4 M N 3 ﬂEgBi
« wyswietlanie pobranych danych. ‘ i . ,
77777 Q) 1048744442 5835421,481 Meters

Zrédto: ESRI, 2020
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Tematyczne platformy eksploatacyjne

Inicjatywa Earth Observation Exploitation Platforms — dziatania badawczo-rozwojowe.

Pierwsza faza miata na celu stworzenie srodowiska potaczonych tematycznych platform eksploatacyjnych
(ang. Thematic Exploitation Platforms, TEP) na europejskim poziomie:

* obszary przybrzezne,
* lesnictwo,

* hydrologia,

* geozagrozenia,

* obszary polarne,

» przestrzen miejska, | —> OBSZARY

. i ) L. PRZYBRZEZNE
* bezpieczenstwo zywnosciowe.

! ,{'

_ BezpiEczENsTWO [l ’
T T —> HYDROLOGIA —> OBSZARY POLARNE

B - b

— PRZESTRZEN MIEJSKA

https://tep.eo.esa.int/ Zrédto: ESA, 2020
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Tematyczne platformy eksploatacyjne

Platforma eksploatacji EO to wirtualne
Srodowisko pracy zapewniajace wspédtprace,
dostep do danych EO oraz narzedzi, Segment naziemny : Segment uzytkownika
procesorow oraz zasobdw technologii |

informacyjne;j :
i komunikacyjnej wymaganych do wspédtpracy
Z nimi za posrednictwem jednego spdjnego
interfejsu.

Zadanie _
danych |  Uzytkownik

K

* Przetwarzanie
danych

To nowe podejscie operacyjne segmentow
naziemnych, uzupetniajgce tradycyjna
koncepcje operacji.

Organizécja
uzytkownikéw

Operator
Tradycyjna koncepcja operacji segmentu misji
naziemnego ESA opiera sie na przenoszeniu
danych i narzedzi do pojedynczego
uzytkownika lub do jego organizacji. Przez co
dane przenoszone sg wiele razy i replikowane
w bardzo wielu miejscach organizacji Dtuga éciezka komunikagji |
uzytkownika koricowego.

Pobranie
danych

Zrédto: ESA, 2020
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Tematyczne platformy eksploatacyjne

.. Platforma eksploatacyjna (EO
Podstawowe zatozenie P yjna (EO)

tematycznych platform eksploatacji = @ = =—ec e ececccececceccccccecee=-=--
(TEP) to ,przeniesienie uzytkownika”
do danych i narzedzi, ktore
zapewniajg dostep do:

Zamawianie Dyskusja

i przetwarzanie Uzytkownik

danych
s

Procesowanie

» danych obserwacji Ziemi (EO) i in.,

25

Organizacja
uzytkownikéw
I

* chmury obliczeniowej (przestrzen
ijskowa | .prz.etwarzanle) Operator
| udostepniania danych mis;ji
Z serwerow,

« wirtualnego srodowiska pracy, :
Nowe wyniki |

* repozytorium aplikacji lub sklepu,

e komunikacji z innymi
uzytkownikami.

Krétka sciezka komunikacji

Zrédto: ESA, 2020
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Ustugi Copernicus

Ustugi Copernicus (Copernicus Services) tworzone sg przez Ustugi Copernicus

6 komponentow:
https://www.copernicus.eu/en/services

« CAMS - Serwis Monitorowania Stanu Atmosfery (Copernicus
Atmosphere Monitoring Service) — operacyjny od 2015 .,

« CMEMS - Serwis Monitorowania Srodowiska Morskiego (Copernicus _ €""’

Marine Environment Service) — operacyjny od 2016 r., :
Atmosfera Srodowisko morskie

* CLMS - Serwis Monitorowania Obszaréw Lgdowych (Copernicus
Land Monitoring Service) — operacyjny od 2012 r.,

* (C3S - Serwis Monitorowania Zmian Klimatu (Copernicus Climate |
Change Service) — operacyjny od 2018 r., (

» CSS - Serwis Bezpieczenstwa (Copernicus Security Service) —
operacyjny od 2016 r.,

Obszary lagdowe Bezpieczenstwo

CEMS - Serwis Zarzadzania kryzysowego (Copernicus Emergency
Management Service) — operacyjny od 2017 r. |
Uwaga! Licencja na korzystanie z ustug Copernicus jest bezptatna,
niewytaczna i wieczysta dla uzytkownikow na catym swiecie. Zmiany klimatu Zarzadzanie kryzysowe

Zrédto: ESA, 2019
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Bezptatny, petny i otwarty dostep do Ustug Copernicus udzielany
jest uzytkownikowi pod ponizszymi warunkami:

przy rozpowszechnianiu lub przekazywaniu do publicznej
wiadomosci danych dedykowanych Copernicus i informagji
o ustugach Copernicus bedzie informowac opinie publiczng
o zrdédle tych danych;

musi dopilnowaé, aby nie wywierac wrazenia, ze jego dziatania
sg oficjalnie zatwierdzone przez UE;

wyraznie zaznaczy fakt, kiedy dane lub informacje zostaty
dostosowane lub zmodyfikowane przez niego;

dane Ustug Copernicus pozostaja wytgczng wtasnoscig Unii
Europejskiej;

wszelkie upublicznianie informacji i danych powstatych przy
uzyciu Ustug Copernicus muszg miec adnotacje, ze zostaty
wytworzone ,przy finansowaniu przez Unie Europejska”.

Ustugi Copernicus

Ustugi Copernicus

https://www.copernicus.eu/en/services

Ga)

Atmosfera

Bezpieczenstwo

@

Srodowisko
morskie

Zmiany klimatu

Obszary lgdowe

Zarzgdzanie
kryzysowe

Zrédto: ESA, 2019
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LS A Serwis Monitorowania Stanu Atmosfery

R (Copernicus Atmosphere Service, CAMS)

» Gtowne obszary tematyczne: ey
12.06.2019 12.06.2019

» jakosc powietrza i sktad atmosfery,

Ga)

e warstwa ozonowa i promieniowanie ultrafioletowe,

emisje i strumienie powierzchniowe,
e promieniowanie stoneczne,

* wymuszanie klimatyczne.

» Zakresy terytorialne:

o )

for concentration (Unit: grains/m?)

Scale for concentration (Unit : Scale fc
T e e e - < I T | = o v oo ] I I

* Europa,
, — —_—
e Swiat. —— .l

“ c\“

« Monitorowanie i prognozowanie obecnosci gazéw: o ™

» gazy cieplarniane (dwutlenek wegla i metan),

* gazy reaktywne (np. tlenek wegla, utlenione zwigzki
azotowe, dwutlenek siarki), ozon i aerozole.

* Analiza w czasie rzeczywistym i czterodniowe prognozy.

Zrédto: ESA, 2020
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LS A Serwis Monitorowania Srodowiska Morskiego

poska Agencl (Copernicus Marine Environment Service, CMEMS)

* Rozwigzanie stuzy procesom monitorowania:
» bezpieczenstwa morskiego,

e zasobdw morskich,

* Srodowiska przybrzeznego i morskiego,
* pogody, sezonowych prognoz i klimatu.

« Ustuga wspiera zrdwnowazone gospodarowanie

oraz ochrone fauny i flory moérz i oceandéw: Zrédto: ESA, 2020

* akwakultura, Monitorowanie grubosci pokrywy lodowej

* zrownowazone zarzgdzanie rybotéwstwem. w obrebie szlakéw transportowych

« Gtowne zakresy tematyczne serwisu CMEMS:
* temperatura,
e zasolenie,
* poziom morza,
* prady,
e wiatr,

Wysokosc¢ fal
* pokrywa lodowa na morzu.
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POLSA Serwis Monitorowania Obszaréw Ladowych

s (Copernicus Land Monitoring Service, CLMS)

 Wspiera dziatania w wielu dziedzinach takich jak:
* planowanie przestrzenne i urbanistyczne,
» gospodarka lesna,
* gospodarka wodna,
* rolnictwo i bezpieczeristwo zywnosciowe,
* ochrona przyrody,
* rozwdj obszardéw wiejskich,

* rachunkowos¢ ekosystemowa i tagodzenie zmiany
klimatu/przystosowanie sie do zmiany klimatu.

* Gtéwne komponenty serwisu:

« stan i rozwdj powierzchni Ziemi, f " S K
Madeira Is. L 500 | 1000 1500 km
* kartowanie uzytkowania i pokrycia terenu (LULC),
Klasy pokrycia terenu (CORINE Land Cover 2006)
* tematyczne kartowanie punktéw newralgicznych, - gizlbw e
» dane obrazowe oraz referencyjne, g Pastulsia Sernsodne
B Lasy Brak danych
° przemleszczenla grunto’w na terenie Europy. I Roslinnos¢ naturalna Tereny poza klasyfikacja

Zrédto: ESA, 2020 Mapa pokrycia terenu Corine Land Cover (CLC) 2006
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POLS A Serwis Monitorowania Zmian Klimatu

Polea s (Copernicus Climate Change Service, C3S)

12-months global surface air temperature anomalies (° C) relative to 1981-2010

0.6

rzetelnych informacji o historycznym, obecnym e

| przysztym klimacie w Europie oraz na Swiecie. " /@\\

-0.24

* Wspiera spoteczenstwo przez dostarczanie

. G‘téwne Cele SerWiSU: 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

12-months European surface air temperature anomalies (° C) relative to 1981-2010

» wsparcie dziatan w zakresie tagodzenia N
negatywnych skutkdw zmian klimatu,

0~

* przystosowanie do zmian klimatu. o

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

* Produkty serwisu: Odchylenia globalnej temperatury od $redniej z lat 1981-2010

* biuletyny o globalnej temperaturze i je
anomaliach,

* biuletyny dotyczace powierzchni lodu
morskiego na obszarach okoto-biegunowych,

* informacja o globalnych zmianach
hydrologicznych,

» europejskie raporty klimatyczne.

Anomalie globalnej temperatury w grudniu 2019 . Zrs4dto: ESA, 2020
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Serwis Bezpieczenstwa (Copernicus Security Service — Security)

* Wspiera rdzne dziedziny polityki Unii
Europejskiej przez przekazywanie informacji
w odpowiedzi na wyzwania
w dziedzinie bezpieczenstwa;

» Zwieksza skutecznosci w zakresie
zapobiegania kryzysom, gotowosci ‘ ‘ |
I reakcji w nastepujacych trzech kluczowych a9 - Cmp!ﬁt
obszarach: I 4 "

types of tents andfutsiare VisiBlghe,

* ochronie granic,
* nadzorze obszaréw morskich,
» wsparciu dziatan zewnetrznych UE.

Analiza zmiany populacji w obozie uchodZzcéw — Mogadishu (Somalia)

Zrédto: ESA, 2020
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POLSA Serwis Zarzadzania Kryzysowego

s (Copernicus Emergency Management Service, EMS)

' i i o Pozar lasu — Korsyka (24.02.201
« Zapewnia state monitorowanie sytuacji ozar lasu — Korsyka (24.02.2019)

kryzysowych wywotanych przez cztowieka
I kryzysy humanitarne.

* Dostarcza aktualnych i rzetelnych danych
geoprzestrzennych:

 dane satelitarne,
* pomiary terenowe,

* inne dane.

» Ustuga sktada sie z 2 komponentow:

- Obszary zniszczone
- Obszary uszkodzone
- Obszary prawdopodobnie uszkodzone

 komponent digitalizacji (zapewnia
szybkie kartowanie obszaréw
kryzysowych),

 komponent wczesnego ostrzegania
(pomoc w zapobieganiu i lepszym
planowaniu w przypadku zaistnienia
w przysztosci sytuacji kryzysowych).
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Podsumowanie

Okoto 65% rynku (European Association of Remote Sensing Companies, EARSC) ustug satelitarnych opiera sie na
zamowieniach pochodzacych od administracji publicznej.

Administracja publiczna nie jest jedynie uzytkownikiem danych satelitarnych — jednak to ona stymuluje rozwdj ustug
opartych na danych teledetekcyjnych.

Doswiadczenie administracji publicznej jest kluczowe dla dalszego rozwoju ustug odpowiadajgcych aktualnym
potrzebom cywilizacyjnym.

Potrzeby administracji publicznej wptywaja zasadniczo dla dziatania operatorow satelitow, przedsiebiorcow
| organizacji miedzynarodowych i pozarzgdowych (NGO).

Stosowanie nowoczesnych technologii satelitarnych nie wymusza istotnych zmian w sposobie realizacji zadan
administracji.

Rozwijajace sie technologie i ustugi oparte na danych satelitarnych powinny by¢ tatwo integrowane i wtaczane do
istniejgcych procedur i systemdéw administracyjnych.

Rzadowe programy szkoleniowe powinny stanowié narzedzie wsparcia wdrozen technologii satelitarnych do
praktyki.

Szkolenia w zakresie stosowania nowoczesnych technologii teledetekcyjnych powinny stanowié staty element
biezgcych wydatkdw budzetu instytucji publicznych.
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