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Opis zadania

19 maja 2010 roku wody Wisty przerwaty wat w Sandomierzu przy dzielnicy Ko¢mierzéw. Woda
zniszczyta umocnienia i zalata ogromne tereny na prawym brzegu Wisty miedzy innymi Sandomierz
oraz miejscowosci sasiednich gmin Gorzyce i Tarnobrzeg. Druga fala powodziowa pojawita sie 3
czerwca powtdrnie zalewajac te same tereny. Powddz? przetrwata jedynie huta szkta, wéwczas miejsce
pracy wielu mieszkancéw, dzieki swojemu usytuowaniu na niewielkim podwyzszeniu terenu.

Obszary zalane podczas
powodzi w 2010 w okolicach
Sandomierza uchwycone przez
astronaute Astro Soichi

z poktadu Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej

22 maja 2010 roku.

POWODZ W SANDOMIERZU =

22 MAJA 2010

Huta Szkta w Sandomierzu

erédta: TojaPogoda.pl
Zadanie polega na identyfikacji powierzchni wody na optycznych zobrazowaniach zarejestrowanych
przed powodzig, w jej trakcie i po powodzi. Obraz przed powodzia wyznacza stan statych wéd
powierzchniowych. Obraz pozyskany w czasie powodzi wyznacza powierzchnie powodziowe na
moment rejestracji obrazu. Natomiast obrazy po powodzi ukazujg stan statych wéd oraz obszaréw, na
ktérych woda stagnowata najdtuzej. Drugim etapem zadania jest okreslenie zmian w pokryciu terenu
jakie nastapity w obszarach dotknietych zywiotem.

Podobna metodyke mozna zastosowac w ocenie zagrozen podtopieniami w aglomeracjach miejskich,
wykorzystujac algorytmy klasyfikacji obrazu do okreslenia obszaréw nieprzepuszczalnych.

Cel zadania

e Analiza wizualna zobrazowan Landsat 5 z réznych termindw.
e Woyznaczenie obszaru powodzi z wykorzystaniem wskaznika NDWI.
e Klasyfikacja pokrycia terenu dwdch termindw i analiza zmian wywotanych powodzia.
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Wykaz danych przestrzennych GIS
Dane przestrzenne potrzebne do wykonania ¢wiczenia znajduja sie w folderze MD_3_4\Dane.

e Zobrazowania satelitarne Landsat 5:
18.04.2010: L_20100418_clipped.tif
05.06.2010: L_20100605_clipped.tif
23.07.2010: L_20100723_clipped.tif
21.04.2011:L_20110421_clipped.tif

Landsat 5
Kanat Zakres dtugosci fali [nm] GSD [m] Opis
Band 1 450 - 520 30 Blue
Band 2 520 - 600 30 Green
Band 3 630 -690 30 Red
Band 4 770 -900 30 NIR
Band 5 1550 - 1750 30 SWIR 1
Band 6 10400 - 12500 60 Thermal
Band 7 2080 - 2350 30 SWIR 2

e  Wynik klasyfikacji z 2011 roku przycietej do granic obszaru powodzi:
klasyfikacja_20110421_powodz.tif

e Warstwa wektorowa z polami testowymi:
18042010_kontrola.shp

Wykaz stron internetowych

e Pobieranie zobrazowan satelitarnych Landsat 5: https://earthexplorer.usgs.gov/

e Hydroportal dotyczacy szeroko pojetej tematyki wodnej na terenie Polski. Umozliwia przeglad
danych dotyczacych ryzyka powodziowego, przeciwdziatania suszy czy plany gospodarowania
wodami: https://isok.gov.pl/hydroportal.html

e Ustugi danych przestrzennych projektu ISOK opublikowanych w ramach INSPIRE:
https://isok.gov.pl/inspire.html

Wykaz zastosowanego oprogramowania

e QGIS3.16
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Procedura instalacji oprogramowania
Instalacja wtyczki MapSwipe Tool

Wybierz z pola zaktadek Wtyczki > Zarzadzanie wtyczkami. W polu wyszukiwania wpisz nazwe
MapSwipe tool i kliknij Zainstaluj wtyczke. [kona wtyczki powinna by¢ widoczna na pasku narzedzi.

() *Projekt bez nazwy - QGIS
Projekt Edyca Widok Warstwa Ustawienia Wekior _Roster _Bazy danych \Winternecie Mesh SCP Progessing Pomoc

BR®RY (O & F rzadzanic wtyczkami... l # T =-9 M~

BEV. A m D #_ Konsola Pythona b ®
Map swipe tool — =
® © B %A OEAE ) Mows Mo M« - 0NKZE L0 FE= &
Preegladarka 2z @ Wiyczki | Wszysthie (458) X
LRT®*O
e - g = | =
MapSwipe Tool
+ [& Home _ * MapSwip -
e Zainstalowane MapSwipe Tool
@ Geopackage 35 Niezainstalowane Swi ivel ith others |
/7 spatialite 'wipe active layer with others layers
PostGls a _
: MssQL Instaluj z pliku ZIP This plugin is a map tool for swipe active layer.
® o The active layer, or group, will appear above all others.
racle *(. Ustawienia This plugin is developed of collaborative form with TBAMA [1]
@ o2 and APPLIED TECHNOLOGY CO., LTD [2].
@ WMSWMTS. [11 http://www.ibama.gov.br
b B XVZ Tiles [2] http://www.apptec.co.jp
@ wes
@ WFS 7777 40 gloséw, 26821 pobran
@ ows -
Warstwy a8 Znaczniki ;hama. applied technology co., visibility,
layers, swipe
v ©
sa=T ) Wiecej strona domowa  zgtaszanie biedéw
V| = 119800821 repozytorium kodu zradiowego
vl ¥ L19990910 Autor Hirofumi Hayashi and Luiz Motta
v ¥ L 20090828 N
o Dostepna wersja 1.2
v ¥ 120190824 <P ’
V| I 52.T34UDA 20150804 ] v
V| I 52.T34UDA 20170816 Aktuaizu) szystiie
V| I 52 T34UDA 20190831
| zamkni || Pomoc

Instalacja wtyczki Semi-Automatic Classification Plugin

Wybierz z pola zaktadek Wtyczki > Zarzadzanie wtyczkami. W polu wyszukiwania wpisz nazwe
Semi-Auto... i kliknij Zainstaluj wtyczke. lkona wtyczki powinna by¢ widoczna na pasku narzedzi.
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(@ Wiyczki | Wszystkie (581) X L

e =]
s @ dzetsaka ; Classification tool . . = [~ |
[ Zainstalowane  Mapping Biocontrol Ecosystem Senvices Semi-Automatic

P Semi-Automatic Classification Plugin

T et Classification Plugin

Instalyj z pliku ZIP The Semi-Automatic Classification
Plugin (SCP) allows for the supervised

- -* Ustawienia classification of remote sensing images,
e providing tools for the download, the
preprocessing and postprocessing of
images.

Developed by Luca Congedo, the Semi-Automatic
Classification Plugin (SCP) allows for the supervised
classification of remote sensing images, providing
tools for the download, the preprocessing and
postprocessing of images. Search and download is
available for ASTER, Landsat, MODIS, Sentinel-2,

and Sentinel-3 images. Several algorithms are
available for the land cover classification. This

plugin requires the installation of GDAL, OGR,

!Vumuv. SciPv, and Matplotlib. For more mfnrmatmn' 3

Aktuslizuj wszystide | | Odinstaluj wtyczke Przeinstaluj wtyczke

Zamknij Pomoc

POk gy Pz
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Opis ¢wiczenia
1. Woczytanie danych do projektu

Dane Landsat pobrane z serwisu Earth Explorer (USGS) pakowane sa w foldery tak, ze dane z kazdego
kanatu sa osobnym plikiem obrazu. Rézne kanaty spektralne maja takze rézne rozdzielczosci. Chcac
uzyskac obraz wielokanatowy nalezy potaczyc interesujace nas kanaty w jeden plik.

Dla potrzeb tego ¢wiczenia wybrane kanaty Landsat 5 (Band 1 — niebieski, Band 2 — zielony, Band 3 —
czerwony, Band 4 - bliska podczerwien, Band 5 — podczerwieri krétkofalowa, Band 7 — podczerwienri
krotkofalowa) zostaty juz wczesniej potaczone w jeden plik.

W przygotowanych do tego ¢wiczenia wielokanatowych plikach rastrowych numery kanatéw sa inne niz
oryginalna numeracja kanatéw obrazu Landsat 5. Numeracja kanatéw Landsat 5 w wielokanatowych
plikach rastrowych:

Kanat rastra (pliku) Kanat Landsat 5 Opis
Kanat 1 Band 1 Blue
Kanat 2 Band 2 Green
Kanat 3 Band 3 Red
Kanat 4 Band 4 NIR
Kanat 5 Band 5 SWIR 1
Kanat 6 Band 7 SWIR 2

Korzystajac z funkgji Projekt > Zapisz jako..., zapisz projekt nazywajac go np. OZ_6_2_4.qgz, nastepnie
przechodzac do Projekt > Wtasciwosci... wybierz zaktadke General i w polu Katalog projektu wskaz
$ciezke do folderu MD_3_4.

Projekt Edycja Widok Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych Winternecie SCP  Processing Pomoc

D [ \!uZarza_dzanieiréd{amigan)rch Ctrl+L ] ] g L
Twdrz warstwe 3
% @ vv f Dod A Dodaj warstwe wektorows... Ctrl+Shift+V i_a
Osadz warstwy i grupy... Dod
@ @ N Wezyta) definicje warstwy.., 7., Dodaj warstwe tekstowa CSV...
*rzegladarka Kopiuj styl W, Dodzj warstwy PostGIS... Ctrl+Shift+D
DRT®O Whlgj styl /7, Dodaj warstwe Spatialite.. Ctrl+ Shift+ L
Ulubicne Kopiuj warstwe ’u Dodaj warstwe MS50L Spatial... Ctrl+Shift+M
: FQ: go\me Whlej warstwe/grupe [, Dodaj warstwe DB2... Ctrl+Shift+2
' 6 D;\ Otwérz tabele atrybutow 6 ‘-: Dodaj warstwe Oracle Spatial... Ctrl+Shift+ O

Za pomoca funkcji Warstwa > Dodaj warstwe > Dodaj warstwe rastrowa, dodaj do widoku Zrédtowe
obrazy satelitarne (wyciete z nich fragmenty — Beskid élqski):

L_05_20100418_clipped.tif
L_05_20100605_clipped.tif
L_05_20100723_clipped.tif
L_05_20110421_clipped.tif

Obrazy z 18.04.2010 oraz 21.04.2011 beda wykorzystane do analizy zmiany pokrycia terenu na
obszarach powodziowych. Dodatkowo obraz z 18.04.2010 zostanie wykorzystany do wyznaczenia
zasiegu statych wdd powierzchniowych, a zobrazowanie z 05.06.2010 do wyznaczenia powierzchni
powodziowej na stan rejestracji.
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2. Zmiana sposobu wyswietlania warstw

Zmienn kompozycje kanatéw, w ktérych wyswietlane sg obrazy satelitarne Landsat dla roku 2010
i 2011 np. na kompozycje CIR (kanaty LT5 4-3-2) lub kompozycje barw naturalnych (kanaty LT5 3-2-1).
Skorzystaj z funkcji Wtasciwosci dostepnej pod prawym przyciskiem myszy (PPM) po kliknieciu na
nazwe danego obrazu satelitarnego zamieszczonego na liscie w oknie Warstwy.

Warstwy =]
o [l ® T [F190E
o L05 20110421 srsyrmmsm—s

v B L05_20100723_
V| % L 05 20100605 2 Pokaz w podgladzie
v B L_05_20100418_ Kopiuj warstwe

Zmien nazwe warstwy
EEEEoCk j}.ff Powigksz do natywnej rozdzielczosci (100%)

SCP Vers Wzmocnij kontrast do zasiegu widoku

g E * IEQuplikujwarstwe

E— e
Przenies na dét
Welcome to the Se zemeEs na
Classification Plugi Zmien Zrodto danych...
Changelog
Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy...
wersion 7.0.0 ukdad warstwy »

Hew tools
- Band set list

Random forest
X Style »
Sentinel-1 t
GOES tab for
Zonal stat ¢

Classification tab that replaces thiw
»

Eksportuj »

m |x ROI options | Training input FI Home

W oknie funkcji Wtasciwosci warstwy zmienn ustawienia w czeéci Renderowanie kanatéw. Na
ponizszym zrzucie ekranu ustawiona jest kompozycja barwna CIR. Do poréwnania dwdéch obrazéw
satelitarnych powinny by¢ one wyswietlone w tej samej kompozycji kanatéw z takimi samymi
zakresami wartosci, czyli min. i max. dla kazdego z kanatdéw (ang. band). Dla kazdego obrazu ustaw
kompozycje barwng CIR pokazana na ponizszym zrzucie ekranu.

w Rendrowanie kanaléw

Sposdb wyswietlania | Kolor wielokanatowy -

czerwony (R) | Kanat 4

Min 33 Max 89

‘ Styl
i zielony (G) Kanat 3
[ [ m—— = o
B istogram Kanal niebieski | Kanat 2
4 Min |22 Max 47
4 Renderowanie
vizmocnienie
kontrastu rozdagnij do min/max
B riamidy
l Metadane N semia wartac mini .

Legenda

w Renderowanie koloréw

Tryb zwykly - o wy
Jasnodi EE— 0 = I Kontrast ) 0
Gamma == 1,00 = I Nasycenie —— T [}

| sicia sarosa | wylae:

Barwa zabarwienie w stopniu 100%

w Resampling

Powiekszajac | najblizszego sasiada = | Pomniejszajac | najbli sasiada ~ | MNadprdl 200 @& |3 Early resz

] b

syl v oK | Anuluj Zastosuj Pomoc
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3. Ocena wizualna zmian za pomoca wtyczki MapSwipe tool

Korzystajac z wtyczki MapSwipe tool i przesuwajac obraz z czerwca (L_05_20100605_clipped.tif) na
obrazie z kwietnia 2010 roku (L_05_20100418_clipped.tif) (lub odwrotnie) ocen wizualnie zmiany
powierzchni wody na terenie Sandomierza i okolic.

Projekt [Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wiyczki Weltgr Baster Bazadanych Wintemecie Siatka SCP  Progessing Pomoc
S = Yy m © %A ) (G T e
[ BRRy OSppN PR s LOR @ * 2z

il

- T«
.
BQV./ 8 B :  ~\@
M B R A R
- PomEE  -ARLALOHEAKED  Moww Mo Mo - OmEmE i Ex @& @: =0
Przegladarks 2%
iSY®0
Ubione
» ¥ Zakladl przestrzenne
» [ Katalog projektu
* (6] Home
e\
Warstwy (11

“ieY 2 oY
¥ 105 )

et

& L 05 20100605 clipped
v ¥ 10520100418 _cipped
SCP &Dock =)

5 SCP Version 7.10.6 - Matera

L*ZdE> AdE O

{

£ @ newTunnat Image Conversion to Refiectance
# Eesdmore

@ Major Update: Semi-Automatic

“.  Classification Plugin v. 7.9 Read mors

E ® Tutorial: Random Forest Classificaton Read
S mem
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& Services

R eLendsat downioad: OK

"« ASTER, and MODIS downioad: OK

BF - sentnel-L, Sentinel-2, Sentinel-3 dowrioad: OK
-

B

E

Wspkzedne | 553254,5618381 W Skala|1:74782 | @ Poweksa

W podobny sposdb mozna ocenié wizualnie zasieg i skutki powodzi na pozostatych zobrazowaniach.

4. Wyznaczenie wskaznika NDWI

Powierzchnia statych wdd powierzchniowych oraz wdéd powodziowych na moment rejestracji obrazu
zostanie wyznaczona na podstawie wskazZnika NDWI (Normalized Difference Water Index; McFeeters,
1996), wskazZnik ten obliczany jest ze wzoru:

Green — NIR Green — reflektancja w kanale zielonym,

NDWI = Green + NIR NIR — reflektancja w kanale bliskiej podczerwieni.

Wedtug literatury dla wody wartos¢ wskaznika NDWI powinna wynosi¢ powyzej 0 (wskaznik
obliczony na podstawie obrazéw Landsat). Dla NDWI obliczonego na podstawie danych Sentinel-2
progi okreslajgce wartosci wody mieszczg sie w granicach 0,1+0,2.

Z gtéwnego menu wybierz Raster > Kalkulator rastra otworzy sie okno, w ktérym mozna wykonywacd
obliczenia na warstwach rastrowych.

W polu Kanaty rastra widaé wszystkie dostepne kanaty w nastepujagcym formacie:
nazwa_obrazu@numer_kanatu. Aby wykonaé obliczenia nalezy napisa¢ (lub stworzyc) rownanie
w polu Wyrazenie kalkulatora rastra. W celu unikniecia btedéw podczas wpisywania nazw obrazéw

! McFeeters S.K. 1996. The use of the Normalized Difference Water Index (NDWI) in the delineation of open water

features. International Journal of Remote Sensing 17(7): 1425-1432.
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kliknij dwukrotnie na nazwe kanatu, Zeby przeniosta sie do pola Wyrazenie kalkulatora rastra. Napisz
réwnanie NDWI (dla obrazu Landsat 5 numery kanatdw do obliczenia wskaZnika to 2 (Green) i 4 (NIR)):
("L_05_20100418 clipped@2" - " L_05 20100418 clipped@4")
/(" L_05 20100418 clipped@2" + " L_05 20100418 clipped@4")
Zaznacz opcje Dodaj wynikowa warstwe do projektu, w polu Warstwa wskaz katalog wynikowy
i nadaj nazwe wynikowi obliczern (np. MD_3_4\Wyniki\NDWI_20100418.tif). Upewnij sie, ze opcja
Dodaj wynikowa warstwe do projektu jest aktywna i kliknij OK.

(2 Kalkulator rastra X
Kanaly rastra Warstwa wynikowa
L_05_20100418 _clipped@1 - Warstwa \MD_3_4\Wyniki\NDWI_20100418.tif €3
L_05_20100418_clipped@2 )
L_05_20100418_clipped @3 AL TR Ceollity e
L_05_20100418_clipped@4 Zasieg wybranej warstwy
L_05_20100418_clipped@5
L_05_20100418_clipped@6 X min | 546268,03125 = X max | 564928,03125 =
L_05_20100605_clipped @1 Ymin |5604533,50000 |% Ymax | 5617403,50000 =
L_05_20100605_clipped@2
L_05_20100605_clipped@3 Kolumn | 622 = Wierszy 429 =
L.05.20100605 clipped @4 SCi ktad Girzednych | EPSG:32634 - WGS 84 / UTM v ||§
L_05_20100605_clipped @5 VWhsciowy uldad wspdirzednyc : UM zone Tyl
L_05_20100605_clipped@6 - /| Dodaj wynikowa warstwe do projektu
w Operatory
+ = sqrt cos sin tan log10 (
/ ~ acos asin atan In )
< > = = <= >= AND OR
abs min max
Wyrazenie kalkulatora rastra
{ "L_05_20100418_clipped@2" — "L_05_20100418_clipped@4" } / ( "L_05_20100418_clipped@2" +
"L 05 20100418 clipped@4™ )
Wyrazenie jest poprawne
| 0K | Anuluj Pomoc

W ten sposdéb otrzymasz mape w skali szarosci. Jezeli chcesz zmienié kolory, aby obraz byt bardziej
czytelny, w panelu Wtasciwosci warstwy wybierz rodzaj mapy Jednokanatowy pseudokolor
i dostosuj kolory jak na rysunku ponizej.

@ Whatciwoddi warstwy — NDWI_20100418 — Styl x

w Rendrowanie kanatéw ~F

Sposéb wyswietiania [Jednokanalowy pseudokolor ~ L E

Kanat Kanat 1 (Gray) -
Mn 0620438 Max 03809524 L =E
» ienia wartosci minis i E
Interpolace Liniowa -
Paleta kolordm T -
P Prayrostek jednosth etykety
4 Renderowanie
Dokiadnogé opisu 4 =
0 = Wartosé Kolg Etykicta
M Piromidy -0,620438
l Metadane
-0,3700304
Legenda
-0,1197428
QGIS Server
0,1306048
0,3800524
Tryb | ciagia - Liczba Kias |5
Kesyfini || &b || = B

Praytnij wartosd spoza zakresu

v Renderowanie koloréw
Tvb | zykly h  wyezyse

Jasnod — 0 = | Kontrast —— 0 y

styl

Podrecznik uzytkownika
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Wskaznik NDWI oblicz takze dla zobrazowania z 05.06.2010 oraz ponownie dokonaj wizualnej
interpretacji zmian za pomoca wtyczki MapSwipe tool:

5. Woyznaczenie granic powierzchni wody na podstawie progowania NDWI

Obszar powierzchni wody zostanie wyznaczony na podstawie progowej wartosci NDWI. Wedtug
literatury dla wody wartosc¢ wskaznika NDW!I powinna wynosic¢ powyzej 0. Nalezy jednak pamietad, ze
wartos¢ progowa mozna sie nieznacznie rézni¢ dla kazdego zobrazowania, a ustalenie jej wartosci
zalezy wytacznie od uzytkownika.

Narzedzie Kalkulator Rastra oprécz obliczert na warstwach rastrowych pozwala na tworzenie map
binarnych na podstawie warunkéw logicznych. Wynikowa mapa dla pikseli spetniajgcych warunek
wartosci 1, a dla pozostatych pikseli 0. Wpisz w polu Woyrazenie kalkulatora rastra:
"NDWI_20100418Q1">0 i wskaz miejsce zapisu wynikowego pliku.

Q Kalkulator rastra

Kanaly rastra Warstwa wynikowa

L_05_20100605_clipped @6
L_05_20100723_clipped@1
L_05_20100723 _clipped @2
L_03_20100723_clipped @3

Warstna |_3_#\Wynikiwoda_20100413 €3 | D

Format wyjiciowy | GeaTIFF

| Zasigg wybrangj warstwy |

¥min | 546258,37500 B

L_05_20100723_clipped @4
L_05_20100723_clipped @5
L_05_20100723_clipped @6
L_05_20110421 _clipped@1
L_05_20110421 _clipped @2
L 0520110421 clipped @3
1_05_20110421_clipped@4
L_05_20110421_clipped @5
L_05_20110421 _clipped @6
NDWI_20100418@1

NDWI_20100605@1

Xmax | 564918,37500 B
Ymin | 5604537,00000 = Ymax |5617407,00000 | =
Kolumn | 622 =| Wierszy | 429 =|

Wyjédowy ukiad wspdhzednych | EPSG:32634 - WGS 84/ UTM 2t ~ | \§|

V| Dodaj wynikowa warstwe do projektu

v Operatory

JL__ =

[l m

L« |
I |
I

[

| + sin log10

| <

sqrt cos

\ \ ) asin atan
L=

‘Wyrazenie kalkulatora rastra

"NDHI_20100418€1" > 0|

acos

= AND

| abs min

Wyrazenie jest poprawne

| o || Pomec |

]|
W wyniku otrzymasz czarnobiatag mape, gdzie kolorem biatym zaznaczona jest woda (wartosci NDWI
> 0), a czarnym wszystko inne co nie jest woda. Jezeli chcesz zmieni¢ sposdb wyswietlania wyniku

w panelu Wtasciwosci warstwy > Styl wybierz typ legendy Paleta/Unikalne wartosci i kliknij
10
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Klasyfikuj. Nastepnie mozesz ustawi¢ dowolny kolor dla obszaréw wody (warto$é na rastrze ,17)
i usuna¢ z wysdwietlania pozostate tereny nie bedace woda (wartoé¢ na rastrze ,0”) za pomoca
przycisku Usun zaznaczone wiersze.

(@ Wiasciwosci warstwy — woda_20100418 — Styl X
'w Rendrowanie kanalow

Kanal Kanai 1 (Gray)

Kasyfiay &|= Ussi nszystie
'w Renderowanie koloréw

b [ankly =

Jasosé o 2 Koneast

Gomma == ) 2 Nasyoene

Bawe | zbarsiene - w stopriu

v Resampling

Pomikszajac | napizsmoosasade 7 | Pomniejszajac napizsregosasiada ~ | Nedprblomene 200 @ 3| | Eaiy resamping

o x sl N2ty B omec |

Przeanalizuj otrzymane wyniki, a jezeli uwazasz, ze wynik mégtby by¢ doktadniejszy przetestuj inne
wartosci progowe wskaznika NDWI. Nastepnie powtdrz obliczenia dla drugiego terminu (05.06.2010;
dla réznych termindw mozesz zastosowac inne wartosci progowe).

6. Wyznaczenie zasiegu powodzi

Do wyznaczenia zasiegu powodzi wykorzystamy funkcje Kalkulator rastra. Nalezy stworzyd réwnanie
logiczne, ktére z obszaru wéd powodziowych (piksele réwne ,1” na rastrze stanu wody z 05.06.2010)
usunie powierzchnie statych wdd powierzchniowych (piksele rézne od ,1” na rastrze stanu wody
z18.04.2010):

"woda 20100418@1" !'= 1 AND "woda 20100605@1l" = 1

Wynik zapisz do katalogu MD_3_4\WYyniki\ pod nazwa np. powodz.tif

(@ Kalkulator rastra X
Kanaly rastra Warstwa wynikowa
L_05_20100723 _clipped @2 e Warstwa sktop\MD_3_#\Wyniki\powodz €3 H:I
L_05_20100723_clipped ®3 s
L_05_20100723_clipped @4 Format wyjsdony | GeoTIFF - |
L_05_20100723_clipped ®5 -
L_05_20100723 clipped @6 | Zasieq wybranej warstwy |
L_05_20110421_clipped ®1
L 0520110421 clipped@2 Xmin | s6258,87500  |%| Xmax | Se018,87500 |3
L_05_20110421_clipped ®3 ! = iy
0320110427 elpped @t ¥min | 5604537,00000 %/ ¥max | 5617407,00000 %)
L 05 20110421 _clipped @5 Kolumn | 622 12 Wierszy | 423 [=
L_05_20110421_clipped ®6 ———
NDWI_20100418@1 Viyjiciowy ukiad wspSkrzednych | EPSG:32634 - WGS 84 /UTM 2 v | | &5
NDWI_20100605@1 —
woda_20100418@1 ) )
woda_20100605@1 || V] Dosajwymikowa varstue do projekt
v Operatory
[+ JL = I et || ws || s [ w0 || a0 || (]
| - I / I - || as || asn || aten | In I ) J
| < I > I = I = e e | | R
[ o [ mn [ weax |
Wyrazenie kalkulatora rastra
meoda_2010041861" = 1 AND "woda_2010060561" = 1|
Viyrazenie jest poprawne
oK || Anug || Pomoc
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Analiza zmian

Po wstepnej wizualnej ocenie zmian nalezy wygenerowad mapy przedstawiajace klasy pokrycia terenu
w kwietniu 2010 oraz 2011 roku.

Detekcja zmian  zostanie  przeprowadzona na  podstawie  klasyfikacji nadzorowanej
z wykorzystaniem nieparametrycznego algorytmu Random Forest (RF) osobno dla kazdego
z termindw. Zastosowanie klasyfikacji nadzorowanej wymaga przygotowania pdl treningowych, na
podstawie ktdrych zostang wygenerowane sygnatury spektralne, ktére zostang wykorzystane do
klasyfikacji obrazéw satelitarnych. Wybrany algorytm RF nie wymaga duzej ilosci punktéw
treningowych, jednak przy ich tworzeniu powinnismy pamietad, aby byty one reprezentatywne dla
kazdej z klas pokrycia terenu.

7. Klasyfikacja nadzorowana za pomoca wtyczki Semi-Automatic Classification Plugin

Jezeli wtyczka Semi-Automatic Classification Plugin zostata poprawnie zainstalowana, w panelu
bocznym na miejscu Warstwy pojawi sie zestaw narzedzi SCP Dock. Jesli panel ten nie jest widoczny
w pasku narzedzi kliknij Widok > Panele i zaznacz SCP Dock. Gtéwne zestawy narzedzi znajduja sie
w lewym pasku bocznym okienka wtyczki: Zestaw kanatéw, Podstawowe narzedzia, Pobieranie
danych, Przetwarzanie wstepne, wtasciwe i koricowe obrazéw i inne.

SCP &Dock 3]
—
E SCP Version 7.10.5 - Matera
clez A > aa o

Plugin
® New Tutorial: Image Conversion to Reflectance
Read more

® Major Update: Semi-Automatic
«l i ion Plugin v. 7.9 Read more

® Tutorisl: Random Forest Classification Read more

Services

# Landsat download: OK

« ASTER, and MODIS download: OK

« Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 download: OK

Podrecznik uzytkownika

How to cite:

[ " = |FEW) 2 roroptions [0 Taininginput

|

Congedo, Luca, (2021). Semi-Automatic Classification
Plugin: A Python tool for the download and processing
of remote sensing images in QGIS. Journal of Open
Source Software, 6(64), 3172, https: //doi.ora/
10.21105fjoss.03172

7.1. Wyznaczanie pél treningowych

Wybierz ikone = Zestaw kanatéw lub menu SCP > Zestaw kanatéw. Z pola Multiband image list
wybierz obraz, na ktérym wykonana bedzie klasyfikacja (zobrazowanie z 18.04.2010). Jezeli lista
dostepnych obrazdéw jest pusta, nalezy klikng¢ narzedzie Odswiez liste 0. w polu Definicje zestawu
kanatow pojawig sie kanaty, z ktdérych sktada sie wybrany obraz. Majg one przypisane domyslne
dtugosci fal (Centralna dtugosé fali). Mozna przypisac im odpowiednie dtugosci fali recznie (bazujac
np. na danych w tabeli z dtugosciami fal) lub z pola Szybkie ustawienia dtugosci fali wybraé (w tym
przypadku) Landsat 4-5 TM [1, 2, 3, 4, 5, 7]. W kolumnie Centralna dtugosé fali przy kanatach
powinny znalez¢ sie nastepujace wartosci: 0.485, 0.56, 0.66, 0.83, 1.65, 2.215.
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[E Semi-Automatic Classification Plugin - O X
Filtruj =
Multiband image list E}
#F Zestaw kanaléw g
T o
e Dovinioad products it &
Single band list il
» [-' Wstepna obrébka obrazéw feE ot e i
» ‘ Band processing 0 =
» Koricowa obrébka obrazéw
B Kalkulator —.
(-] Tryb wsadowy C

» # Ustawienia

EE Podrecznik uzytkownika +
& Hel
Eﬁ P
Bandset1 X
MNazwa kanatu Centralna dhugosc fali Mnoinik Wspdic ﬁ
1/ L_05_20100418_clipped#b0 0.485 1 0
2| L_05_20100418_clipped#b1 0.56 1 0 [D
3| L_05_20100418_clippedzh2 0.66 1 0 [B
4/1L_05_20100415_clipped#b3 0.83 1 0 f_j
bg
5/ L_05_20100418_clipped#bd 1,63 1 o
6/ L_05_20100418_clipped®b5 2215 1 0
-
1 »
Wavelength ~ || Wavelength - -
quick settings ILandsat 4-5TM [bands 1, 2, 3, 4, 5, 7] it pm {1 E-5m) Date |2020-01-01 [E @

Marzedzia zestawu kanatdw

Twiérz raster wirtualny g;?f;::;:; Tl Generuj kanaty podgladu Wyrazenie kalkulatora RUN >

Po przypisaniu i sprawdzeniu centralnych dtugosci fal zamknij okno klikajagc w krzyzyk w prawym
gérnym rogu.

W tym ¢wiczeniu obraz zostanie sklasyfikowany na 5 przyktadowe makroklas (klasy gtowne):
1 - Las: warstwa lasu (lasy, grupy drzew, zadrzewienia)
2 — Woda: warstwa wody (potoki, jeziora)
3 — Gleba: zaorane pola uprawne, odkryta gleba
4 — Zabudowa: domy, drogi, chodniki, obszary zabudowane.
5 — Roslinnos¢ niska: tereny niskiej wegetacji (taki, trawniki)

W przypadku np. analizy zagrozeri podtopieniami w aglomeracjach miejskich nalezatoby wyznaczy¢
tylko 2 klasy terendw przepuszczalnych (roslinnosé, gleba, woda) i nieprzepuszczalnych (zabudowa,
drogi, parkingi itp.).

W zaktadce Training input kliknij w ikone Twérz plik z danymi treningowymi i utwérz nowy plik
z danymi treningowymi. W polu MC ID ustal wartosc¢ (np. 1) i nazwe makroklasy MC Name (np. las) oraz
w polu C ID wartosé (np. 1) i w polu C Name nazwe klasy (np. las iglasty). Zdefiniuj Makroklasy jak
na liscie powyzej, klasy dopisz wedle uznania.
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SCP &Dock [« |
@

E W[ [ (Mo_s_4pwynikitraining_2010.56p |5
-
g‘ Filtru;

2 MCID « CID  Name Typ Kol
ﬁ

=

)

w

g =

B

g ik

-

-

e &

. .
Cd

[_ MC ID 1|%| MCName |Las

'E cD 1|5/ CName |Lasiglasty

r |

v Autosave ¥/ Signature !

4

Pola treningowe moga by¢ zaznaczone na dwa sposoby. Z paska narzedzi wybra¢ mozna reczne
rysowanie poligonu lub automatyczne zaznaczenie obszaru pikseli.

E [ 0,010000 S rinZIE Mo

Ustaw wtasciwg makroklase oraz klase i zaznacz pole treningowe. Nastepnie wybierz ikone Save
temporary ROI to training input
Zaznaczanie grupy Reczne rysowanie
Podglad CIR podobnych pikseli poligonu

W oknie ROl & Signature list pojawig sie narysowane pola treningowe. W taki sposdb zaznaczamy
np. po 5 prébek z kazdej klasy zmieniajac odpowiednio parametry MC ID, MC Name, C ID, C Name.
Dla tatwiejszej detekgji roslinnosci, w przypadku gdy chcemy rozrézni¢ wiele klas w obrebie terendow
wegetacji, mozna uzy¢ kompozycji barwnej CIR lub wskaZnika NDVI.

Uwaga: Wynik klasyfikacji zalezy od doboru pdl treningowych. Przy réznej liczbie oraz obszarze pdl
wynik klasyfikacji tego samego zobrazowania moze sie nieznacznie roznic.

Prawidtowo wyznaczone pola treningowe powinny sie rézni¢ charakterystykami (np. przebiegiem
krzywej spektralnej, wartosciami srednimi, medianami itd.) pomiedzy poszczegdlnymi klasami.
Kontrola wyznaczonych pdl treningowych za pomoca wtyczki Semi-Automatic Classification moze
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odbywad sie z uzyciem narzedzia dodaj wybrane sygnatury do wykresu spektralnego sygnatur po
wczeséniejszym zaznaczeniu wybranych pdl treningowych.

Lista sygnatur
MC ID “« CID Mame Typ K™ S MCID MC Name cip C Name verlap MC_|  Min B1 Max B* E] t\ﬂ Eéd‘:\
1 las 1V 1 las 1 las 540 520 = ——
& V1 1 las R&S 2l 2 woda 7 woda 62.0 62.0
'i_\ V12 las R&S 3lv 3 gleba 14 |gleba | EX 730 Min Max o102/
Vi1 3 las R&S vl |4 zabudowa 16 zabudowa B 0 103.0 v +
a vl 4 las R&S syl 15 niska 25 niska 59.0 660 |~ ;rg;n “E ::am\ + -
b= ¥15 ks RES ! ;
-2 woda I 5
vi2 6  woda R&sS =
% V2 7  woda R&S é 100 1 — 1#las 1#las
V2 8 woda R&S 2#woda 7#
V2 9 woda R&S N 20 4 / —— 3#gleba 14:
Ei V2 10 woda RES E a#zabudow
-3 gleba 5 _ S#niska 254
V3 11 gleba R&S z 2 60
v/3 12 gleha R&S ® £
¥ v 13 g R&S E s
v 2 14 gleba r&s B 40 +
,1: ; W 2 15 nleha RAIS I 4
- 20 4
MC ID 5 |+ MCMame |niska 2
&
cm 26 || CName |niska b= T T T T T T
2 0.6 0.9 12 15 18 2.1
h. v Autosave V| Signature ! EI Wavelength [um (1 E-6m)]
N

& B v e zsioss vartosa

V| Linie kanaiéw V| Siatka Maks. znakéw | 15 |3

P

X=8.411578 y=92.79231

7.2. Klasyfikacja terenu

Po stworzeniu bazy pdl treningowych dla wszystkich klas mozna wykonad prébna klasyfikacje na
niewielkim fragmencie powierzchni terenu. Pozwoli to na ocene czy potrzeba wigcej pdl treningowych.

W polu wtyczki SCP Dock w zaktadce Band processing nalezy wybra¢ Random Forest, a nastepnie
wybraé zestaw danych klasyfikacyjnych (Select input band set) zaznaczy¢ opcje Use MC ID, aby
wykonac klasyfikacje probng dla 5 makroklas (wtgczona opcja Use C ID wykonuje klasyfikacje dla klas
szczegbtowych).

Semi-Automatic Classification Plugin - m] X
Filtruj 5]
jin
#F 7Zestaw kanaléw Dane g
b £ Basic tools
& Download products Random Forest dassification (ESA SNAP software required) @
» [+ Wstepna abrébka obrazéw selectinputoandsef 7] z
o

hd # Band processing
x Band combination

cID

B Klasyfikacja Mumber of training samples 5000 | %
I'_p Clustering
©opca Number of trees 0 7

=% opectral distance
» d Koricowa obrébka obrazéw
B Kalkulator
o Tryb wsadowy
» # Ustawienia
= Podrecznik uzytkownika
{8} Help
7 0 wtyczce

Evaluate dassifier Evaluate feature power set  Min 2 %] Max 7=

Save dassifier

]

Load dassifier

S

Wiynik

Prébna klasyfikacje wykonaj klikajgc w ikone , a nastepnie w dowolne miejsce na zobrazowaniu:
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Gdy wynik zostanie uznany za satysfakcjonujgcy, przed uruchomieniem wykonania wtasciwej
klasyfikacji, w ustawieniach wtyczki SCP (menu SCP > Ustawienia > Processing setting) zmien
wielko$¢ dostepnego RAM na wartos¢ potowy dostepnej pamieci RAM danego komputera (np. 4002,
jezeli klasyfikacje wykonujemy na komputerze z RAM 8 GB).

PrzejdZz znéw do narzedzia Random Forest (menu SCP > Band Processing > Random Forest).
Wykonanie klasyfikacji uruchom przyciskajac klawisz RUN. Wynik klasyfikacji zapisz w katalogu
MD_3_4\Wyniki pod nazwa np. klasyfikacja_20100418.tif.

8. Zmiana sposobu wyswietlania wyniku klasyfikacji

W oknie Whtasciwosci warstwy zmienn ustawienia palety barwnej zgodnie z ustawieniami
przedstawionymi na ponizszym zrzucie ekranu. Kliknij PPM na wykonanag klasyfikacje, wybierz
Wiasciwosci, zaktadka Styl. Sposdb wyswietlania powinien by¢ ustawiony na Paleta/Unikalne
wartosci, klikajgc na poszczegdlne klasy nalezy ustawid dla nich odpowiednie kolory. Zmiany zatwierdz
przyciskiem OK.

Q Wiasciwosci warstwy — klasyfikacja_20100418 — Styl X
| v Rendrowanie kanatow
@ mformacie Sposcb wySnietlania | Paleta/Unikalne wartoscl
,1\;! Frodio Kanat Kanat 1 (Gray) v
Paleta kolordw Random colors =
‘Wartosé Etykieta
L2 Przezroczystosé
o 0 - Unclassified
Histogram
, _
4 Renderowanie 1 1-Llas
” Czas
2 2 - Woda
@& Piramidy
a‘ Metadane 3 3 - Gleba
Legenda
4 4 - Zabudowa
QGIS Server
5 5 - Roslinnos¢ niska
| Klasyfikuj | &= Usuri wszystkie o]
v Renderowanie koloréw
Tryb | zwykly - 4 wyczyse
Jasnodl e—— | 0 = I Kontrast | [1} =
Gamma =_| 1,00 = I Nasycenie E o =
I Skala szaroéci | wylacz -
Barwa zabarwienie * w stopniu ) [100% |5
v Resampling
Powigkszajac | najblizszego sasiada v | F spsiada ¥ | Nadpré 2,00 € |5 ‘Wezesny resampling
syl v ok || anuly Zastosuj Pomoc
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Mapa uzytkowania terenu (wynik klasyfikacji):

obszaru na 5 klas zostata wygenerowana rdéwniez mapa
prawdopodobieristwa poprawnego sklasyfikowania piksela do danej klasy *_conf.tif (Probability
maps). Wartosci na mapie zapisane sa w przedziale od 0 do 1, gdzie 1 oznacza najwieksze
prawdopodobieristwo klasyfikacji jako dana klasa pokrycia terenu.

Klasyfikacja pokrycia terenu z dnia 21.04.2011 odbywa sie w ten sam sposdb, dlatego do dalszych
etapow ¢wiczenia uzyj wygenerowanej mapy klas pokrycia terenu z 2011 roku
(klasyfikacja_20110421_powodz.tif).

9. Ocena doktadnosci klasyfikacji

Tradycyjna analiza doktadnosci wyniku klasyfikacji wykorzystuje tzw. macierz bteddéw (ang. confusion
matrix). W macierzy tej poréwnywane sa wyniki klasyfikacji z danymi referencyjnymi o uzytkowaniu
terenu, tzw. polami kontrolnymi (testowymi). Pola kontrolne wykorzystywane do analizy doktadnosci
klasyfikacji powinny by¢ przygotowane bardzo starannie (np. na podstawie wywiadu terenowego,
analizy doktadnych map lub zdjec¢ satelitarnych o wyzszej rozdzielczosci z tego samego okresu). Pola
kontrolne powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na obszarach klas pokrycia terenu, tak aby byty
reprezentatywne dla danej klasy obiektéw terenowych i powinny znajdowac sie poza obszarami pdl
treningowych wykorzystanych wczesniej do wykonania klasyfikacji.

Ostatnim krokiem klasyfikacji pokrycia terenu jest ocena jej doktadnosci. W pierwszym kroku wczytaj
do projektu (przeciggnij do okna gtéwnego) plik wektorowy 18042010_kontrola.shp, ktéry zawiera
pola kontrolne dla poszczegdlnych klas. W oknie wtyczki SCP wejdz w zaktadke Konncowa obrdébka
obrazu > Doktadnosé. W polu Wybierz klasyfikacje do oszacowania wybierz plik z wykonang
klasyfikacjg z 2010 r., a w Select the reference vector or raster wybierz plik z polami kontrolnymi
(18042010_kontrola.shp). Nastepnie kliknij Run.
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7 semi-Automatic Classification Plugin - O s
Filtruj a
3
#F Zestaw kanatow Dane g
) E Basic tools

& Download products @
» [& Wstepna obrébka obrazéw Wyblerz je do I 20100418 o fs

» 9 Band processing
~ = Koricowa obrébka obrazéw
% Doktadnosc Vector field [vco |
& Kias. (dilation)
i Klas. {erosion)
FE Raport asyfikacji
!‘i Klasyfikacja do wektora
B Kas. sieve)
A& Class signature
n Cross classification
Edycja rastra
8 Zmiana pokrycia terenu
B Reklasyfikacja
’5 Zonal stat raster
Kalkulator
© Tryb wsadowy
2% Ustawienia
=[= Podrecznik uzytkownika BATCH ° RUN >
fip‘ Help
[? 0 wtyczce Wynik

Select the reference vector or raster | 18042010_kontrola 1o

Use value as NoData | 0 =

Pola kontrolne poréwnywane sa z klasami wykonanej klasyfikacji i wynik oceny doktadnosci
klasyfikacji zapisany zostaje w formacie *.tif oraz *.csv.

BladKoduMacierzy Odniesienie Classified PodsPiks
1 1 133
[ 1 3 4
5 2 2 109
13 3 3 75
21 4 4 61
11 5 1 1
20 5 3 9
25 5 5 209
> ERROR MATRIX (pixel count)
= Odniesienie
W_Classified i 2 3 4 5 Catkowide
1 199 a a o] 1 200
2 Q 109 a [v] 1] 109
3 4 1] 75 [v] 9 88
4 1) 1] a 3} 1] 61
3 1) 1] 1] [v] 209 209
Calkowicie 203 109 75 61 219 667
> AREA BASED ERR.OR MATRIX
> Odniesienie
V_Classified i 2 3 4 5 Area Wi
1 0.2153 0.0000 0.0000 0.0000 0.0011 51975000.,0000 0.2154
2 0.0000 0.0310 0.0000 0.0000 0.0000 7455600.0000 0.0310
3 0.0158 0.0000 0.3142 0.0000 0.0378 88712300.0000 0.3694
4 0.0000 0.0000 0.0000 0.020% 0.0000 5031000.0000 0.0209
3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.3622 86973300.0000 0.3622
Calkowide 0.2321 0.0310 0.314% 0.020% 0.4010 240154200.0000
Area 55747820 7455600 75613040 5031000 96306740 240154200
SE 0.0083 0.0000 00141 0.0000 0.0120
SE area 1998249 1] 3375034 [v] 2893803
95% Cl area 3916568 1] 6615066 [v] 55671854
PA [%] 92,7662 100.0000 100.0000 100.0000 90,3086
Ua [%] 99.5000 100.0000 85.2273 100.0000 100.0000
Kappa hat 0.9935 1.0000 0.7844 1.0000 1.0000

Ogélna dokladnosé [%] = 94.4344
Kappa hat dassification = 0.9130

Area unit = metre ~2

SE = standard error

CI = confidence interval
PA = producer's accuracy
UA = user's accuracy

Wvynik analizy doktadnosci przedstawiony jest w postaci macierzy bteddw, ktéra pokazuje jak zostaty
sklasyfikowane piksele z poszczegdlnych pdl kontrolnych. Na przekatnej macierzy znajduje sie liczba
pikseli, ktdre przyjety takie same klasy (i na obrazie podlegajgcym kontroli i na polach kontrolnych),
czyli zostaty prawidtowo sklasyfikowane. Jednym z najczesciej wykorzystywanych parametréw oceny
jakosci klasyfikacji jest catkowita doktadnosc¢ klasyfikacji (ang. overall accuracy), ktéra jest réwna
procentowej poprawnosci predykdji, czyli stanowi stosunek liczby wszystkich pikseli sklasyfikowanych
poprawnie do liczby wszystkich pikseli, ktére uwzgledniono w ocenie doktadnosci. Kolejnym
parametrem macierzy bteddw jest doktadnosé producenta (PA) okreslajaca procentowo stosunek
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poprawnie sklasyfikowanych pikseli do wszystkich pikseli w danej klasie danych kontrolnych. Z kolei
doktadnosc¢ konsumenta (UA) okresla procentowo stosunek poprawnie sklasyfikowanych pikseli danej
klasy do liczby wszystkich pikseli sklasyfikowanych do tej klasy na obrazie podlegajacym kontroli.
Innym popularnym parametrem okreslajacym wiarygodnosc¢ klasyfikacji jest wspdtczynnik Kappa,
okreslajacy taczny btad klasyfikacji i stopier zgodnosci pomiedzy poréwnywanymi danymi (wynikiem
klasyfikacji a polami kontrolnymi). Wspdtczynnik Kappa przyjmuje wartosci od 0 do 1, gdzie 1 oznacza
petna zgodnosd, a 0 — zgodnosc na poziomie takim, jaki powstatby dla losowego roztozenia danych.
Poziomy doktadnosci klasyfikacji wedtug wartosci wspdtczynnika Kappa?:

wspétczynnik Kappa jakosé klasyfikacji
<0,2 staba
0,2-04 $rednia
04-0,6 dobra
0,6-08 bardzo dobra
>0,8 doskonata

10. Ograniczenie wyniku klasyfikacji do zasiegu powodzi

Wyznaczenie zmiany pokrycia terenu spowodowanej wystapieniem powodzi nalezy wykonac tylko
w obszarze powodyzi, ktory zostat wyznaczony na podstawie wskaznika NDWI.

Aby przycig¢ wynik klasyfikacji do obszaru powodzi, nalezy najpierw stworzyé maske wektorowa
obszaréw powodziowych narzedziem Poligonizuj (menu Raster > Konwersja > Poligonizuj (raster na
wektor)...). Jako warstwe wejsciowa wskaz plik z granicg wystgpienia powodzi (mapa wynikowa
z pkt.6: powodz.tif) i zapisz warstwe do pliku *.SHP.

=d Poligonizuj (raster na wektor) x

Parametry Plik zdarzer

Warstwa wejsciowa

I " powodz [EPSG:32634] I -
Numer kanatu

Kanat 1 (Gray) -
Nazwa pola do utworzenia

DN

Use 8-connectedness

P Zaawansowane parametry
Warstwa spoligonizowana

C:/UsersiDesktop/MD_3_4/Wyniki/powodz_maska.shp D
V| Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu
Polecenie konsoli GDALJOGR

gdal_polygonize.bat C:/Users/Desktop/MD_3_4/Wyniki/powodz.tif -b 1 -f "ESRI Shapefie” C:/Users/Desktop/MD_3_4/
Wynikifpowodz_maska.shp powodz_maska DN

0% Anuluj

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Fomoc

Nastepnie wtacz tryb edycji dla nowo utworzonej warstwy wybierajac Tryb edycji © z paska
narzedzi. Z otrzymanej warstwy wektorowej nalezy usung¢ poligony, ktére odpowiadajg terenom

2 Landis, J. R., & Koch, G. G. 1977. The Measurement of Observer Agreement for Categorical Data. Biometrics,
33(1), 159. https://doi.org/10.2307/2529310.
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niedotknietym przez powddz. W tym celu wtacz narzedzie Zaznacz obiekty przez wartosé (menu
rozwijalne z paska narzedzi zaznaczania lub wcisnij klawisz F3). W polu DN wpisz 0 oraz wybierz opcje
Réwne (=), kliknij Zaznacz obiekty i Zamknij.

(&) powedz_maska — Zaznacz obiekty X

on fol | a || Réwne (=].I

|ﬂya’ys’é Formularz| |Zamigaj obiekiami| |Erzyb|ii do obiektdw I ' Zaznacz obiekty |:| | Zamknij |

Nastepnie wybierz narzedzie usun zaznaczone z paska narzedzi Digitalizacja i powtdrnie kliknij
ikone Tryb edycji zamykajac tym samym tryb edycji. Po zapytaniu o zapisanie zmian kliknij Zachowaj.
Projekt Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazadanych Wintemecie Siatka SCP Progessing Pomoc GIS Support
DeERRK N*LLRPPr A/ REbLNOR AME##ZT=-C& M-
BEV. 2™ @ ax-#acsi» =» A B B B Ol _Ex - YR

MN-a- -0

D eomEa- o OGN £} Ehoocoss sM@e Mo < ONETRIES TG *Ex :®w @
a®

Przegladarka
Vo nezrme
B, |- ™ Katalog projektu =
B ~ £ Dane
59 18042010 _kontrolashp.

% ¥ Wasyfikacja_21042011.tif
ya 3" 10520100418 clipped.tif

2 B 10520100605 clipped.if
"} B L.05.20100723 clipped.if
Q} - ¥ 10520110421 _clipped.tif =
@ - [ESmormyFrocesegul] Prroghdorta
@ Wersty 88
@ “A®RTYE&E-FAL
A v [ poawodz maska z
Vo #® Klasyfikacja 20100418a_doktadnosc

»
» [ ¥ Kasyfikacja_20100418_conf
~ v ¥ Wasyfikacja 20100418

W 0 - Unclassified

-l

M 2 - Woda

I 3 - Gleba

M 4 - Zebudowa

I 5 - Roslinnos niska

I 18042010 _kontrola

B training 2010 o)
* powodz

¥ woda_20100605

¥ woda 20100418

¥ NDWI 20100605

¥ NOW1_20100418

" L 05 20100605 ctipped

2 L 05 20100418 clipped -
‘ v

SCPDock | Warstwy

W kolejnym etapie wynik klasyfikacji zostanie przyciety do maski narzedziem Raster > Ciecie > Przytnij
raster do maski. W warstwie wejsciowej wskaz plik z klasyfikacja, a w warstwie maski plik z warstwa
wektorowga zawierajacg granice powodzi. Zaznacz opcje Dopasuj zasieg przycinanego rastra do
zasiegu warstwy maski, reszte parametréow pozostaw bez zmian. Wynik zapisz do piku.
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(2 Przytnij raster do maski X

Parametry Plik zdarzen

Warstwa wejsciowa

I :-. klasyfikacja_20100418 [EPSG:32634] - I
‘Warstwa maski
I(}'J poawodz_maska [EPSG:32634] 'I t:: '% 4

Tylko zaznaczone obiekty

Zrddtowy uktad wspdtrzednych [opcjonalne]
Docelowy uktad wspdtrzednych [opcjonalne]
Przypisz wartos¢ braku danych do kanatdw wynikowych [opcjonalne]

Brak =

Twarz kanat alfa (przezroczystosci)

I +/| Dopasuj zasieg przycinanego rastra do zasiegu warstwy maski I

Zachowaj rozdzielczosd rastra wejsciowego
Ustaw rozdzielczos¢ pliku wyjsciowego
RozdzielczosE X dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]
Brak =
Rozdzielczosé ¥ dla pasm wyjsciowych [opcjonalne]
Brak =
b Zaawansowane parametry
Przyciete (maska)
5/MD_3_4/Wyniki/Klasyfikacja_20100418_powodz.tif L < | E
v | Wezytaj plik wynikowy po zakorficzeniu
Polecenie konsoli GDAL/OGR

gdalwarp -of GTiff -cutline C:/temp/Ula_pak2/02_MD/01_Warsztaty/robo/07_6_zarz_kryzys/MD_3_4/Whyniki/
poawodz_maska.shp -cl poawodz_maska -crop_to_cutline X:/05_szkolenia/2021/PAK2/02_MD/01_Warsztaty/
0Z_6_Zarzadzanie_kryzysowe/MD_3_4/Wyniki/klasyf_1804.tif C:/temp/Ula_pak2/02_MD/01_Warsztaty/robo/
0Z_6_zarz_kryzys/MD_3_4/Wyniki/klasyfikacja_20100418_powodz.tif

‘ 0% Anuluj

Pomoc

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... | Uruchom | Zamknij

Sposdb wyswietlania nowej warstwy mozna w szybki sposdb ustawid klikajgc prawym przyciskiem na
warstwe z wynikiem klasyfikacji dla catego obszaru (klasyfikacja_20100418) Style > kopiuj styl,
nastepnie PPM na przycietg warstwe (klasyfikacja_20100418_powodz) Style > wklej styl. Do projektu

dodaj wynik klasyfikacji z 2011 roku przyciety do granic obszaru powodzi
(klasyfikacja_20110421_powodz.tif).

Ponizej znajduje sie wynik klasyfikacji 18.04.2010 r. (po lewej) oraz 21.04.2011 r. (po prawej) przyciety
do zasiegu powodzi. Wynik moze sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od doboru pél treningowych.
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11. Analiza zmian pokrycia terenu

Analiza zmian pokrycia terenu moze zosta¢ przeprowadzona na kilka sposobdéw. W niniejszym
¢wiczeniu zostanie zaprezentowane narzedzie wbudowane we wtyczke SCP — Zmiana pokrycia
terenu. Nalezy przej$¢ do okienka wtyczki SCP, wybra¢ Koncowa obrébka obrazu > Zmiana pokrycia
terenu. Jako warstwe klasyfikacji referencyjnej nalezy wybrac wynik z 18.04.2010, a nowej klasyfikacji
221.04.2011 i uruchomic proces.

Wynikiem analizy za pomoca narzedzia Zmiana pokrycia terenu jest macierz ukazujaca relacje
pomiedzy klasami z dwdch termindw klasyfikacji:

CrossClassCode MowaKlasyf Cdniesienieklasyf PodsPiks Area [metre”Z]
1 1.0 1.0 1224.0 1101600.0
2 1.0 2.0 334.0 300600.0

4 1.0 3.0 1530.0 1377000.0
7 1.0 4.0 28.0 25200.0

11 1.0 5.0 222.0 199300.0

3 2.0 1.0 218.0 196200.0

5 2.0 2.0 544.0 489600.0

g 2.0 3.0 301.0 270500.0
12 2.0 4.0 24.0 21800.0

18 2.0 5.0 14.0 12600.0

] 3.0 1.0 2375.0 2138400.0
9 3.0 2.0 120.0 108000.0
13 3.0 3.0 15007.0 13506300.0
17 3.0 4.0 264.0 255600.0
20 3.0 5.0 5266.0 4739400.0
10 4.0 1.0 350.0 315000.0
14 4.0 2.0 110.0 99000.0

18 4.0 3.0 1857.0 1491300.0
21 4.0 4.0 1589.0 1430100.0
23 4.0 5.0 547.0 482300.0
15 5.0 1.0 4028.0 3625200.0
19 5.0 2.0 183.0 164700.0
22 5.0 3.0 §100.0 F290000.0
24 5.0 4.0 56.0 50400.0

25 5.0 5.0 14314.0 13332600.0

= LAND COVER CHANGE MATRIX [metre~2]
= Nowaklasyf

V_Odniesienieklasyf 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
1101600 186200 2138400 315000 35625200

2.0 300600 439600 108000 99000 184700

3.0 1377000 270500 13506300 1491300 7250000

4.0 25200 21600 255600 1430100 50400

5.0 199300 12600 4733400 432300 13332600

Catkowide 3004200 990900 20747700 3827700 24462300

oraz mapa zmian, z ktérej mozna odczytad z jakiej do jakiej klasy nastapita zmiana (rysunek ponizej
z lewej). Mape zmian mozna réwniez wyswietli¢ w formie uproszczonej — kolor zielony oznacza brak
zmian, a czerwony — wystapienie zmiany (r){sunek ponizej z prawej):

B\ Lt ,[ RN

Komentarz:

By uzyskad wiarygodne wyniki z analizy wieloczasowej zmian pokrycia terenu klasyfikacja pokrycia
terenu powinna by¢ wykonana na obrazach satelitarnych z uwzgledniona korekcja atmosferyczna
(produkt poziomu 2) i pozyskanych w podobnym okresie sezonu wegetacyjnego (np. dane z roznych

22
Siedziba gtéwna Agencji |ul. Trzy Lipy 3 (Budynek C), 80-172 Gdarnisk | tel. +48 58 500 87 60 | e-mail: sekretariat@polsa.gov.pl

Oddziat w Warszawie | ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa | tel. +48 22 380 15 50 | e-mail: sekretariat.warszawa@polsa.gov.pl
Oddziat w Rzeszowie | ul. Warszawska 18, 35-205 Rzeszéw | tel. +48516222 695 | e-mail: michal.pilecki@polsa.gov.pl


mailto:michal.pilecki@polsa.gov.pl

2 LS A

Polska Agencja
Kosmiczna

lat, ale z jednego miesigca). Ze wzgledu na warunki atmosferyczne takie dane nie zawsze sg dostepne,
dlatego trzeba mie¢ na uwadze, ze zmiany wyznaczone na podstawie danych z réznych sezondéw
wegetacyjnych moga by¢ skutkiem nie tylko zjawiska nagtego, jak powddZ czy pozar lub huragan, ale
réwniez zmian wynikajacych np. z naturalnych proceséw wegetacyjnych.

Dobdr klas pokrycia terenu zalezy od uzytkownika, przeznaczenia wyniku klasyfikacji itp. Mozliwe jest
dobranie pdl treningowych w taki sposdb, aby wynik klasyfikacji przedstawiat tylko tereny
przepuszczalne i nieprzepuszczalne, co moze by¢ pomocne przy wyznaczaniu terenéw zagrozonych
powodziag lub podtopieniami. Réwniez w druga strone, wynik klasyfikacji moze by¢ wzbogacony o duzo
wiekszg ilos¢ klas, np. las moze by¢ podzielony na drzewostany iglaste i liSciaste, zabudowa na
budynki, ulice itd.
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