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Opis zadania

W skutek nawatnic, ktére w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r. spustoszyty lasy kilkudziesieciu
nadlesnictw w potnocnej Polsce zniszczeniu ulegto niemal 120 tys. ha laséw. W przypadku tego
rodzaju zjawisk ekstremalnych bardzo wazne jest szybkie dostarczenie informacji o zasiegu uszkodzen.
Pomaga to w oszacowaniu szkéd w wymiarze migzszos$ciowym i odpowiednim zaplanowaniu prac
lesnych. Zadanie polega na okresleniu wielkosci szkdd pohuraganowych. Zadanie opiera sie na
poréwnaniu dwdch zobrazowan satelitarnych Sentinel-1 po wczesniejszym ich przetworzeniu.
Zobrazowania pochodzg sprzed i po wystapieniu huraganu.

Cel zadania

e analiza zobrazowan radarowych dla drzewostandéw w okresie przed oraz po wystgpieniu
uszkodzen pohuraganowych
e obliczenie powierzchni szkéd dla wybranego obszaru.

Wykaz danych przestrzennych GIS

e zobrazowania satelitarne satelity Sentinel-1 (Level-1 GRD) pozyskane w dniach:
02.08.2017:
S1IA_IW_GRDH_1SDV_20170802T163555_20170802T163620_017747_01DBA1_C11D.SAFE
14.08.2017:
S1A_IW_GRDH_1SDV_20170814T163556_20170814T163621_017922_01EOF5_6F67.SAFE

e plik zawierajacy granice wydzielern Nadlesnictwa Rytel oraz Czersk (BDL): LMN.shp

e zobrazowanie satelitarne satelity Sentinel-2 (L2A) pozyskane w dniu 29.09.2017:
20170928_S2.tif

Wykaz stron internetowych

e Pobieranie zobrazowan satelitarnych Sentinel-2:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

Wykaz zastosowanego oprogramowania

e SNAPS.O
e QGIS3.16
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Opis ¢wiczenia
1. Woczytanie zobrazowan satelitarnych do programu SNAP

Interfejs programu sktada sie z kilku elementdw, z ktorych zasadnicza czes¢ stanowi okno wyswietlania
danych (2) oraz okno, w ktérym wyswietlana jest lista zobrazowari wczytanych do projektu (1).
W gérnym pasku (3) widoczne sa narzedzia z aktualnie wtaczonych paskdéw narzedziowych.

B ayer Vector Raster Opticol Radar Tools Window Help 3 Q- \7 2 .

=% A8 XErea AN TRYOR

Product Explorer X _Pixel Info =

File it

A1 DApOI

seeun e i

et by

B[ 2]

W celu dodania zobrazowan satelitarnych do programu SNAP wybierz opcje File > Open Product

& OpenProduct.. @ nastepnie wskaz plik manifest.safe, znajdujgcy sie w folderze z zobrazowaniem
satelitarnym.

B shaP - Open Product X
Look in: S1A_IW_GRDH_1SDV_20170802T163555_20170802T163620_017747_01DBA1_C11D.SAFE v 5 B
- annotation Advanced
ij measurement
= -
Miedawno uz... preview
| support
- S1A_IW_GRDH_15DV_20170802T163555_20170802T163620_017747_01DBA1_C11D.5AFE-report-20170802T190440
Pulpit |&] STA_IW_GRDH_15DV_20170802T163555_20170802T163620_017747_01DBA1_C11D-q!
=
Dokumenty
Ten komputer
@ File name: manifest.safe
e Files of type: | Al Files v =
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Lista wczytanych zobrazowan pojawia sie w oknie Product Explorer.

Product Explorer X | Pixel Info —
#-82 [1] S1A_IW_GRDH_15DV_20170802T163555_20170802T 163620_017747_010DBA1_C11D

W sytuacji, gdy okno Product Explorer zostanie przypadkowo zamknigete, mozne je ponownie otworzyd
korzystajac z opcji View > Tool Windows > Product Explorer.

W ¢wiczeniu wyswietl obrazy Amplitude_VH oraz Amplitude_VV dla kazdej importowanej rejestraciji.

2. Wstepna obrdbka i przygotowanie zobrazowan
Na proces przygotowania zobrazowar Sentinel 1 bedzie sie sktadac z nastepujacych etapdw:

e ograniczenie zasiegu zobrazowari do wybranego obszaru,

e uaktualnienie danych orbitalnych,

e usuwanie addytywnego szumu termicznego,

e kalibracja radiometryczna,

o filtracja efektu plamkowania,

e konwersja danych do formatu osmiobitowego (int8),

e geokodowanie — transformacja obrazu do uktadu kartograficznego.
Kazdy z wymienionych etapdw moze by¢ wykonany pojedynczo lub za pomoca narzedzia Graph
Builder, w ktorym mozliwe jest stworzenie modelu (przeptywu pracy), ktdry taczy ze sobg sekwencje
narzedzi geoprzetwarzania, przekazujac dane wyjsciowe jednego narzedzia do innego narzedzia jako
dane wejsciowe. To podejscie jest przydatne szczegdlnie wtedy, gdy potrzebujemy w ten sam sposdb
przetworzy¢ zobrazowania z kilku terminéw, co pozwoli zaoszczedzi¢ czas oraz gdy nie potrzebne s3

wyniki przetworzeri poszczegdlnych narzedzi, a jedynie efekt koricowy, co z kolei pozwoli zaoszczedzic
migjsce na dysku.

Poszczegdlne etapy wymienionych powyzej przetworzeri sg szczegdtowo opisane w scenariuszu
warsztatowym 3 z zakresu lesnictwa (0OZ-4) ,Analiza skutkéw kleski zywiotowej”. Ponizej zostanie
zaprezentowany sposob budowy modelu sktadajgcego sie z wymienionych etapdw.

W oknie Product Explorer powinny sie znajdowad obydwa zobrazowania Sentinel 1, nastepnie
z zaktadki wybieramy Tools > Graph Builder.
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Product Explorer X |Pixel Info =
S [1] S1A_IW_GRDH_1SDY_20 1708027 163555_20 1708021 163620_017747_01DBAL C11D B Graph Builder x
&l [7] S1A_IW_GRDH_1SDV_20 1708147 163556_20 1708 14T 163621_017922_01EOFS_6F67 @2 Gois
Fight click here o add an operator
v
< >
write

Navigation - [1]... X | Colour Manipulati... |Uncertainty Visual... | World View

T8

Source Product

Name:
[1] S1A_IW_GRDH_1SDV_20 1708027 163555_20170802T 163620_017747_01DBA1_C11D -

Data Format:  |Any Format

B | $oaer | [Froe | Bsae | @rep | [>wn

Przejdz do zaktadki Read i wskaz jedno ze zobrazowan, nastepnie w polu z narzedziami kliknij PPM
i wybierz Add > Raster > Subset (za pomoca tego narzedzia zostanie ograniczony zasieg zobrazowania
do wybranego obszaru):

| Agd 3 [~ Input-Cutput ¥
Connect Graph el Optical b
wu Radar ¥ ol
§ Raster > I 00 Classification >
el Tools ? | Data Conversion »
e Vector » | L DEM Teels »
% SmosMNetcdfExport ... Geometric ]
vl Image Analysis ¥
e Masks »
4w BandMaths
4 BandMerge
& Flip
L4 Image-Filter
‘R;ad Write | Subset I
Target Product % TemporalPercentile

Potacz kafelek Read z Subset zaczynajac od najechania kursorem na prawga krawedz kafelka Read.

Subset

Read

W parametrach tego narzedzia zaznacz warstwy z amplituda Amplitude_VV i Amplitude_VH.
Za X: wstaw 12300, a Y: 7000. Za Width: 4700, a height: 2600.
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Read Write Subset Apply-Orbit-File

Source Bands: Amplitude_VH

Intensity_VH

Copy Metadata

(®) Pixel Coordinates  (_) Geographic Coordinates

Reference band: amplitude_vH

X 12300 A F000
Width: 4700 height: 2600]
Sub-sampling X: 1 Sub-sampling 1

Load %} Clear @7 Mote &l Save @ Help [> Run

W kolejnym kroku wyszukaj Radar > Aplly orbit file i potagcz Subset z Aplly orbit file (to narzedzie
spowoduje uaktualnienie danych orbitalnych). Tutaj parametry pozostaw bez zmian. Nastepnie
odszukaj i wybierz Radar > Radiometric > ThermalNoiseRemoval i wykonaj potgczenie Apply orbit
file z ThermalNoiseRemoval (za pomoca tego narzedzia zostanie usuniete addytywny szum
termiczny). Kolejne narzedzie to Radar > Radiometric > Calibration, stuzace do kalibracji
radiometrycznej. Potacz je z poprzednim narzedziem, a w jego parametrach wskaz polaryzacje VV oraz
VH. Kolejne narzedzie to Radar > Speckle Filtering > Speckle Filter (filtracja efektu plamkowania),
takze go potacz z poprzednim narzedziem i znéw wskaz obydwie polaryzacje i zmiern parametr
Window size: 11x11. Nastepnie wybierz Raster > Data conversion > Convert Datatype (konwersja
danych do formatu o$miobitowego (int8)) i potacz ze Speckle Filter. Ostatnie narzedzie to Radar >
Geometric > Terrain Correction > Terrain Correction, ktére wykonuje transformacje obrazu do uktadu
kartograficznego. Wykonaj potgczenie z narzedziem Convert Datatype i zmien Map projection na
UTM/WGS 84 (Automatic) oraz odznacz opcje Mask out areas without elevation. Potgcz narzedzie
Terrain Correction takze zkafelkiem Write, w ktéorym wskaz nazwe oraz $ciezke zapisu pliku
wyhikowego.
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File Graphs
L]
Subset | |Therma|ﬂoisellemml| Speckle-Filter Terrain-Correction
| Read ‘ |ﬁpply-ﬂrhit—File‘ ‘Cilibr:tiorl‘ |(:omrert—[]a1at_vpe
L
< »

Read Subset Apply-Orbit-File ThermalNoiseRemoval Calibration Speckle-Filter Convert-Datatype Terrain-Correction Write
Target Product

MName:

51 20170802

Save as: BEAM-DIMAP v
Directory:
Ci\Wsers\pmamuszka\Desktop\MD_3_4\Wyniki

Load %C/ Clear M’ Mote &l Save @ Help [:"} Rour

Nastepnie kliknij Save i wskaz miejsce zapisu oraz nazwe powstatego modelu. Aby uruchomié
wszystkie procesy zapisane w modelu kliknij Run i czynnos¢ powtdrz dla drugiego zobrazowania
zmieniajgc parametry w zaktadce Read i Write.

3. Korejestracja

Kluczowym elementem w analizach zbiorow wieloczasowych jest doktadne dopasowanie
geometryczne obrazdw tzw. korejestracja. Korejestracja wykonywana jest w oparciu o dane orbitalne
i wartosci pikseli.

Przed przystgpieniem do wykonania korejestracji wyswietl kanat z polaryzacja VV razem dla dwadch
termindw i sprébuj zlokalizowad obszar dotkniety kleskg zywiotowa. Nastepnie czynnosd te powtdrz

dla polaryzacji VH i ocen, ktdra polaryzacja bedzie lepsza do wyznaczenia wielkosci szkdd.
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W celu wykonania korejestracji wybierz z narzedzi Radar > Coregistration > Coregistration.
W zaktadce ProductSet-Reader za pomoca ikony plusa dodaj do listy produkty, ktére majg zostad
poddane korejestracji. Pierwsza rejestracja na liScie oznacza obraz referencyjny tzw. master, do ktérego
zostang korejestrowane pozostate obrazy tzw. slaves. Kolejnos¢ plikédw na liscie mozna zmieniac
poprzez uzycie ikon strzatek skierowanych w gére lub w dét, a same pliki wejsciowe dodajemy poprzez
ikone plusa. W zaktadce CreateStack, Cross-Correlation i Warp pozostaw domyslne ustawienia

narzedzia.
Radar Teols Window Help
. R ooo
Apply Orbit File B GCP g me BB g
Radiemetric
Speckle Filtering
Caregistration Coregistration
Interferametric 51 TOPS Coregistration >
Polarimetric DEM-Assisted Coregistration
Geometric Stack Teols ¥
Sentinel-1TOPS Cross InSAR resampling
ENVISAT ASAR
SAR Applications
Soil Moisture
SAR Utilities
d = Coregistration
€ € Coregistrati X
ProductSetReader  CreateStack CrossCorrelation Warp  Write ProductSet Reader | Createstatk] Cross-Correlation Warp Wirite
- Ty Acquiston Tk bt . Master: subset_6_of 51A_IW_GRDH_ISDV_20170802T 163555_20170802T 163620_D17747_01DBA1_C11D_Orb_trr
4 Resampling Type:
lsubset_6_of 51A_IW_GRDH_1S... [GRD jo28ug2017 175 17747 pina T NOHE
lsubset_7_of_S1A_IW_GRDH_15... (GRD [138ug2017 [175 |17322 _ Tnitial Offset Method: Orbit
) Output Extents: Master
Find Optimal Master
=
%
g
2Products
>
& Save @) reo [>> Run &u Save ©) reo [> Run
& Coregistration X @ Coregistration X
ProductSet-Reader CreateStack | Cross-C Warp Write ProductSet Reader  CreateStack  Cross-Correlation {WarB} Wirite
Number of GcPs: [RMS Threshold (pixel accuracy): 0,05 =
[[] Test GCPs are on land Apply Fine Registration for SLCs [Warp Polynomial Order: 1 v
[Interpolation Method: Cubic convolution (6 points) v
Coarse Registration Fine Regstration WS
[[] Estimate Initial Coarse Offset Fine Window Width: 8
Coarse Window Width: 2 . Fine Window Height: 8
Coarse Window Height: 15 o Coherence Threshold:
Row Interpolation Factor: PR Cross-Correlation based registration
Column Interpolation Factor: |4 Fine Accuracy in Azimuth: 2
Max Iterations: 0 Fine Accuracy in Range: 2
GCP Tolerance: 0.25 Fine Window oversamping factar: 2
() Coherence based registration
Use Coherence Siding Window
Coherence Window Size:
@ Save @ Help [ Run &‘ Save @ Help [> Run
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4. Przyciecie zobrazowania do maski lasu
Aby zatadowad dane wektorowe z maska lasu nalezy zaznaczy¢ przycinany obraz klikajagc na niego

lewym przyciskiem myszy i wej$é w zaktadke Vector > Import > ESRI Shapefile, w menu gtéwnym.

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

@ 17 lP.l I\E‘r}% Mew Vector Data Container % 1% /?2) Gg % ﬁ n{ﬁ

Product Explorer X | Pixel Info ClometylomWRY
2= W [19] subset_S1A_TW_GRD Stack
Import » SeaDAS 6. Track
Export ? Vector from CSV
MERMAID Extracticn File
ESRI Shapefile

(@ In-Situ Data Access

Wskazujemy plik LMN.shp. Po zatwierdzeniu pojawi sie komunikat z zapytaniem czy kazdy poligon ma
by¢ wczytany jako osobna warstwa, wskazujemy odpowiedz No.

B import Geometry >

The vector data set contains 10377 polygonal shapes.
Shall they be imported separately?

If you select Yes, the polygons can be used as individual masks
and they will be displayed on individual layers.

Attribute for mask/ayer naming: adr_for fa

Yes Help

Po rozwinieciu produktu w okienku Product explorer nowa warstwa pojawi sie w zaktadce Vector
Data.

Przyciecie zobrazowania warstwa wektorowa jest mozliwe w zaktadce Raster > Masks > Land/Sea
Mask. W opcjach I/O Parameters wybieramy odpowiedni produkt i $ciezke oraz nazwe zapisu pliku
wynikowego. W Processing Parameters wybieramy kanaty, na ktérych ma zostaé¢ wykonana maska
(zaznaczy¢ wszystkie kanaty) oraz opcje Use Vector Mask. Pojawia sie opcja wyboru odpowiedniego
shapefile z maska. Wymaskowany obraz powinien posiadad tylko informacje o obszarach lesnych,
reszta obrazu powinna przechowywac informacje No Data.

& Land/Sea Mask X & Land/Sea Mask X
File Help File Help
1O Parameters  Processing Parameters 1/O Parameters  Processing Parameters

Source Product

Source Bands: igma0_VH_mst_02Aug2017
igmal_VV_mst_02Aug2017

source:

[19] subset_S1A_IW_GRDH_1SDV_20170802_Orb_trr_Cal_Spk_Cn... ~ || ... igma0_VH_slvi_14Aug2017

Target Product
MName:
subset_S1A_TW_GRDH_1SDV_20170802_Orb_tnr_Cal_Spk_Cnv_TC_Stack_msk

Save as: |BEAM-DIMAP > (O Mask out the Land
Directory: () Mask out the Sea
C:\Users'user 1\,DEskth\|'~"ID_3_3\\“.|’ynih| Use SRTM 3sec

Open in SNAP (®) Use Vector as Mask

LMN w

[] tnvert Vector
Extend shoreline by [pixels]: g

Run Close Close
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5. Wyswietlenie kompozycji barwnej

W Product Explorer kliknij na nazwe przycietego do granic lasu zobrazowania, a nastepnie w menu
gtéwnym wybierz Window > Open RGB Image Window. Jako sktadowe RGB wczytaj:

RED: Sigma0O_VV_slv2_14Aug2017,

GREEN: Sigma0_VV_mst_02Aug2017,

BLUE: SigmaO_VV_mst_02Aug2017/.

Band Maths...
Add Elevation Band
ad | Land CovenBand E Select RGB-Image Channels X
¥ | Group Nodes by Type
I Open RGE Image Window I POl 0000000
Open HSV Image Window v|ea [ il
Close Product Red: | $6.Sigmal_VV_sivZ_144ug2017 o | [
Close All Products Green: |56 Sigma0_Vv_mst_024ug2017 | L
Close Other Products
Blue: | $6.Sigmal_VV_mst_02Aug2017 | faen
Save Product
Save Product As.. Expressions are valid
Chrle X [] Store RGE channels as virtual bands in current product
Copy Ctrl+C
Ctrl+V
Cancel Help
[— Delete
Navigation - [5]... Propertes -..| World view [ -

&

Aby wytgczyé wyswietlanie warstwy wektorowej nalezy przejs¢ do Layer Manager i odznaczy¢ Vector

data:
: Layer Manager

Vector data
Masks
# [20] RGB

Dzieki takiemu ustawieniu kanatéw w kompozycji barwnej kolorem czerwonym zostang przedstawione
obszary, ktdre ulegty zniszczeniu podczas huraganu:
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6. Klasyfikacja nienadzorowana

Wyznaczenie powierzchni uszkodzonych drzewostanéw moze odbywad sie na kilka sposobodw.
Podczas niniejszego ¢wiczenia zostanie zaprezentowana metoda klasyfikacji nienadzorowanej.
W zaktadce Raster > Classification wybieramy klasyfikacje nienadzorowang (Unsupervised
Classification), czyli takg, gdzie wskazujemy tylko na ile klas ma zosta¢ podzielony dany obszar.
Zostanie wykorzystany algorytm K-Means Cluster Analysis.

Raster Optical Radar Tools Window Help

Band Maths... |> G{‘% % I:;:C % s {ﬂ'? % ),C‘JF GC-I: \\+ :_'7 ’:!_ |

— ||E nures x|[H 12 res

Geo-Coding Displacement Bands...

Subset...

DEM Tools »

Geometric »

Masks »

Data Conversion »

Image Analysis >

Classification * Unsupervised Classification > EM Cluster Analysis
Segmentation ? Supervised Classification » K-Means Cluster Analysis

Export »
W zaktadce I/O Parameters wskazujemy plik Zrodtowy, nazwe oraz miejsce zapisu pliku wynikowego,
a takze zmieniamy format zapisu na GeoTIFF. W kolejnej zaktadce: Processing Parameters zmieniamy

parametr Number of Clusters: 4, a w Source band names zaznaczamy tylko kanaty z polaryzacja
wertykalna: Sigma0_VV_mst_02Aug2017, Sigma0_VV_slv2_14Aug2017.

E K-Means Cluster Analysis X E K-Means Cluster Analysis X
File Help File Help
1j0 Parameters  processing Parameters 1/0 Parameters Processing Parameters
Source Product
Mumber of dusters: I 4'
Source product:
[18] subset_3_of S1A_TW_GRDH_15D... || ... Number of iterations: 30
Random seed: 31415
.
Target Product igmal_VH_mst_02Aug2017
Mame: Sigmal_WW_mst_02Aug2017

Sigmal_\VH_slv1_14Aug2017

Kasyfikacia_km
syEaca Fmeans Sigma0_VV_siv2_14Aug2017

Source band names:
Save as: IGeo‘I‘IFF v I

Directory:
C:\Usersuser 1\Desktop\MD_3_3\Wyniki

Open in SMAP

ROI-mask: ~

Run Close Run Close

Zadaniem uzytkownika jest zinterpretowanie powstatych klas. Aby wyswietli¢ wynik klasyfikacji
rozwin nowo powstaty produkt w okienku Product Explorer, nastepnie Bands i dwukrotnie kliknij LPM
na class_indices. Odnajdz klase z uszkodzonymi drzewostanami i w okienku Color Manipulation zmien
barwe klasy na czerwong, a pozostatym klasom nadaj biatg barwe.
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Navigation - [23] cla... | Pin Manager

|Colour Manipula... ¥ | Uncertainty Visualis...| World View

Time Series

Label
class_1 I

Colour

Value

Jjo

Frequency

Description
40,876%:|Cluster 1

class_2 1
class_3 2
class_4

32,502%|Cluster 2

14,989%|Cluster 3

L s

11.633%|Cluster 4

7. Wyswietlenie wyniku w programie QGIS

Otworz program QGIS, wczytaj przyciete zobrazowanie Sentinel 2 z 29.08.2017 r. i wzmocnij kontrast
do petnego zakresu danych:

Projest

Edycs Widok Warstwa Ustswienis Wiycskh Weltgr Baster Bamadanych Wintemec Satka SCP Progessing Pomec

Q| 2L

Bl

®QV.2 ® @

am

b 0B % L%

» & @8R

Przegladarka ®

Warstwy

] S1A_IW_GRDH _1SDV_20170814T163556_20 *
~ T Sentinel 2
9 20170928 S25f

L t i e

v W 20170928 52

SCP &Dock

Tranng input G Home

P hedald

SCP Version 7.10.5 - Matera

-
= &> 0E©C
Plugin

® ten Tutonal: Irage Comerson to Reflctance
Asadmrs

© Hajor Update: Semi-Automatic
Classification Plugin v. 7.9 Read 1ors.

© Tutori: Random Forest Classficaton fead more

Services.
+ Landsat download: OK

« ASTER, and MODIS dowrioad: OK

« Sentrel-1, Sentnel-2, Sentrel-3 donrload: OK

Congedo, Luca, (2021). Sem-Automatic Classficason
Phigns A Python tool for the dowrioad and processng
of remote sensing mages in QGIS. Journal of Open
Sourt ar P

e, 6(64), 3172, hifos: gy org)

> ’q

AL OL @

~

ay @

QeR ~\FE B

Wspdirsedne | 684753,5950066 W Skala 1:150000 |~

@ Poelszerse 100% 2| watobeoty 0,0
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Nastepnie wczytaj wynik klasyfikacji nienadzorowanej i zmien sposdb wyswietlania, tak aby widoczna
byta tylko klasa z uszkodzonymi drzewostanami. Aby to zrobi¢ przejdZ do jej Wtasciwosci > Styl,
nastepnie kliknij przycisk Klasyfikuj, z nacisnietym przyciskiem Ctrl zaznacz wszystkie klasy poza ta
z uszkodzonymi drzewostanami i kliknij Usunn zaznaczone wiersze, na konicu zmienn kolor
pozostawionej klasy na czerwony i zatwierdz zmiany przyciskiem OK.

@ Wiasciwoici warstvy — Hasyfikacja_kmeans — Sty X (@ Wisicioic warstwy — Hasyfikacja_mesns — Styl

 Rendrowanie kanalow

w Rendrowanie kanalw

Spusih wyswictiania | PaietaUnikane wertnici  ~

Kana Kanst 1 (Paette)
Paleta kolor tw Random colors Paleta lolordw Random coiors
Wartoié Kolor  Enyhieta Warioic Kolor __ Etykieta
o 0

[ s | &| (= st mzystie

Kasyflay & E Usuh wazysiide
Renderowanie kolorow
Lt ) Whasciwosci warstwy — klasyfikacja_kmeans — Styl X
Tz — S - - 5 viveerst
v Rendrowanie kanatow -
Jasnodt ] []
- fz (s Sposch wySwietiania | Paletajnikaine wartosd  ~
: ui
Kanat Kanat 1 (Palette! M
:{:\\ Zrodio Gt
Paleta kolorsiu Random colors -
Wartos¢ Kolor  Etykieta
2 2
& Renderowanie
G Caas
@ Piramidy
l' Metadane
" Legenda
I8 Qols Serve
LA Kasyfkg & | (= Usuf wszystide
v Renderowanie kolordw
e | zwykdy v o Wyazyse
Jasnosd T o = Kontrast e 0 =
il - =
syl - Anuluj Zastosyj Pomoc

Mapa uszkodzonych drzewostandéw:
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8. Obliczenie powierzchni uszkodzonych drzewostanéw

W celu okresélenia powierzchni uszkodzonych drzewostandéw wybierz zaktadke Processing i pole Panel
algorytmow. W ten sposéb w prawej czeséci ekranu otworzona zostanie zaktadka Algorytmy
Processingu nastepnie z zaktadki Raster — analiza wybierz pole Raport unikalnych wartosci rastra.
W nowo otwartym oknie w zaktadce Warstwa zZrodtowa wybierz warstwe z wynikiem klasyfikadcji,
a nastepnie w zaktadce Raport unikalnych wartosci wybierz pole (...), a nastepnie z menu podrecznego
wybierz pole Zapisz do pliku.... Nastepnie w oknie Zapisz plik wskaz nazwe pliku i miejsce zapisu
(zalecany wybér folderu to MD_3_4/WYyniki) oraz wybierz pole Zapisz. Na koniec kliknij pole Uruchom.
Aby zobaczyé Raport unikalnych wynikéw otwdrz nowo powstaty plik.

- o ES
Processing [Ellyl4
| ] Panel algorytméw Ctrl+Alt+T T| +
% Lodelarz graficzny... Ctrl+AltsG
P A ¥ o
) Historia.. CrleAltsH e b
= Podglad wynikow Ctrl+Alt+R
Edytuj w warstwie rédiowe] 1
Algorytmy Processingu (]
w oA (2 %
Q )\ Sauka)..
= v (L) Ostatnio uzywane =
2w
. . ) . . () Baza danych
Parametry | Plk zdarzent Raport unikalnych wartosci » @ Interpolacje

Warstwa wejsciowa rastra b @ Kafle wektorowe

y N - rQ
3" lasyfikacia_kmeans [FPSG:4326] | Algorytm awraca floé | powierzchriis kazdej Q Kartografia
Numer kanahu unikalne; wartosc w podanej warstwie rastrone]. » @ Plik - narzgdzia
~ (2 Raster - analiza
Kanat 1 (Palette) - % Equal to frequency

Raport urikalnych wartosd [opcjonaine]

Ci/Users/user t/Desktop/MD_3_3Mynkifraport_huraganhiml €3 D

3

\ Fuzify raster (gaussian memb...
# Fuzzify raster (large membersh...
/ Fuzify raster (linear members...

Fuzify raster (near membership)

Tabela unikalnych wartosci [opcjonaine]
] Fuzzify raster (power members...

. Fuzzify raster (small members...

4 Greater than frequency

4% Highest position in raster stack

% Histogram strefowy

4% Less than frequency

 wyrikowy po zakaiczeniu

% Lowest position in raster stack
% Objetos¢ powierzchni z rastra
Gbkuj wartosci rastra

™" Raster boolean AND

% Raster boolean OR

4% Raster calculator

¥ Reklasyfikacja (wg tabeli

3% Reklasyfikacja (wg warstwy)

5 Statystyki komérki
3 Statystyki strefowe
9 Statystyki strefowe warstwy ras...
9 Statystyki warstwy rastrowe]
= Zaokaglij raster

b () Raster - analiza terenu

¥ ( Raster - narzedzia

b Q) Siatka

» () Tworzenie rastra

r ) Warstwa - narzedzia

Zasieg: 656028.0011556227691472,5942590.9989613331854343 - 708218.0011556227691472.5978540.9989613331854343

| 0% Anulu

Pomoc

Wiykenaj jako przetwarzanie wsadowe..

Odwzorowanie: EPSG:32633 - WGS 84/ UTM zone 33N
Szerokosc w pikselach: 5219 (jednostek na piksel 10)
Wysokosé w pikselach: 3595 (jednostek na piksel 10)
Catkowita iloéé pikseli: 18762305

Wartosc Iloéé pikseli do obszaru (m?)

0 1323498 132349800
1 1052987 105298700
2 464744 46474400

3 353994 35399400
233 15567082 1536708200
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Zaletg danych radarowych jest to, ze sg generowane na podstawie fal radiowych, ktdrych dtugos¢
zapewnia brak wrazliwosci na warunki atmosferyczne (np. zachmurzenie) w przeciwieristwie do
danych optycznych, ktére z kolei posiadaja wieksza szczegotowosc obrazu przy takiej samej
rozdzielczosci przestrzennej, przez co daja doktadniejszy wynik w przypadku okreslania szkdd
pohuraganowych. Zaréwno Sentinel-1 oraz Sentinel-2 posiadaja podobna rozdzielczos¢ czasowa,
jednak dane optyczne nie zawsze nadaja sie do analiz i w przypadku potrzeby szybkiej informacji
pomocne sa dane radarowe, ktére moga wstepnie wskazac¢ powierzchnie wyrzadzonych szkdd, co
z kolei moze by¢ pomocne przy planowaniu nalotdw fotogrametrycznych, ktére sg kosztowne,
a informacja o potencjalnym zasiegu szkdd pozwoli zminimalizowac koszty.
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