BT WYZWANIE

Jedna z najbardziej powszechnych gatezi turystyki jest
turystyka gorska, ktéra wigze sie z licznymi zagrozenia-
mi. Utrzymanie bezpieczenstwa na szlakach gorskich
stanowi niefatwe wyzwanie. Ze wzgledu na brak punk-
tow adresowych, czesto pojawiajgcym sie problemem
jest trudnos¢ okreslenia precyzyjnego potozenia tury-
sty, ktéry np. ulegt wypadkowi. Ponadto dynamiczne
i wielkopowierzchniowe zmiany, jakim nieustannie pod-
legajq obszary lesne na terenach gorskich, powoduja
potrzebe ciggtego monitorowania oraz dostarczania in-
formacji o stanie zdrowotnosci drzewostandéw, ktére
mogg zagraza¢ osobom poruszajgcym sie na tym te-
renie. Obserwacja powierzchni lesnej jest jednym
z istotnych zadan realizowanych m.in. w parkach naro-
dowych. Problemem jest jednak zachowanie réwnowa-
gi pomiedzy ochrong przyrody, a bezpiecznym udostep-
nianiem jejturystom.

I ROZWIAZANIE

Rozwdj technik teledetekcyjnych umozliwit utworzenie
narzedzi pozwalajgcych poprawic¢ bezpieczenstwo pod-
czas gorskich wypraw. Olbrzymie znaczenie majg w tym
przypadku nie tylko satelity obrazujgce powierzchnie
Ziemi, ale takze systemy pozycjonowania, pozwalajgce
precyzyjnie okresli¢ lokalizacje np. uszkodzen na szlaku
(np. infrastruktura turystyczna, drzewa w bezposred-
nim sasiedztwie), potencjalnych zagrozen lub osdb
potrzebujgcych pomocy. Obecnie niemal kazdy obywa-
tel ma przy sobie telefon komorkowy z wbudowanym
odbiornikiem GNSS, co umozliwia petne wykorzystanie
systemow satelitarnych, a natychmiastowa lokalizacja
zdarzenia moze uratowac zycie ludzkie.
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Zwiekszajaca sie czestotliwosé pozyskiwania zobrazo-
wan satelitarnych danego obszaru wyznacza kierunek
wspofczesnych badan zorientowany na zautomatyzo-
wanie procesu ich przetwarzania i klasyfikacji. Produk-
ty pochodne przetwarzania danych satelitarnych moga
mie¢ znaczacy wpltyw na bezpieczenstwo na szlakach
oraz by¢ pomocnym narzedziem pracy oséb odpowie-
dzialnych za jego zapewnienie.

Przyktadowo w ramach projektu realizowanego na Wy-
dziale Lesnym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
opracowano metodyke automatycznego przetwarzania
zobrazowan satelitarnych, na podstawie ktérych wyzna-
czono obszary na szlakach turystycznych zagrozone upa-
daniem martwych drzew. W pracy wykorzystano jedng
z szybko rozwijajgcych sie metod automatycznej kla-
syfikacji - analize obiektowg obrazu (ang. OBIA - Object
Based Image Analysis). Podczas opracowywania opi-
sywanej metodyki wykorzystano takze chmury punktéw
lotniczego skanowania laserowego, znormalizowane
modele wysokosciowe oraz warstwy wektorowe. Opra-
cowane dane zostaty zaimplementowane do aplikacji
,Bezpieczny Szlak”, ktéra ma na celu zwiekszenie bez-
pieczenstwa w polskich gérach.

I WYNIKI | KORZYSCI

Dla turystdw poruszajacych sie na terenach gorskich
opracowano liczne aplikacje, ktérych celem jest
zwiekszenie bezpieczeristwa na szlakach. Poza oprog-
ramowaniem ,Bezpieczny Szlak” mozna wymienic takie
aplikacje, jak np.: ,Pomoc w Gérach” (Ryc. 1), ,Mapa
Turystyczna”, ,Snow Safe”. Wiekszo$¢ wspomnianych
rozwigzan koncentruje sie na przekazywaniu aktualnych
komunikatéw zwigzanych z aktualnymi warunkami
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panujgcymi na szlakach, zagrozeniem lawinowym,
pogodg oraz dostepem do map turystycznych,
a niektére z nich umozliwiajg wezwanie goérskiego
pogotowia ratunkowego poprzez wysytanie danych
geolokalizacyjnych.
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Ryc. 1. Interfejs aplikacji ,,Pomoc w Gérach”

Aplikacja ,Bezpieczny szlak” posiada funkcjonalnos¢,
ktéra poddaje ciggtej analizie zobrazowania satelitarne,
na podstawie ktorych wyznaczane sg szlaki zagrozone
upadaniem martwych drzew. W wyniku przeprowa-
dzonych analiz uzyskano mapy wystepowania mar-
twych drzew w Tatrzanskim i Gorczanskim Parku Naro-
dowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw przy
szlakach turystycznych. Wykazano, ze 644 ha Tatrzan-
skiego Parku Narodowego zajmujg martwe drzewa,
co stanowi 3,03% jego powierzchni. Ponadto na 26 km
szlakow (9,4% szlakéw w TPN) wystepuje zagrozenie
z powodu upadajgcych martwych drzew.

Wykorzystanie satelitarnych danych obrazowych, loka-
lizacyjnych i meteorologicznych w aplikacjach mobil-
nych przyczynia sie do zwiekszenia bezpieczenstwa
na szlakach turystycznych. Funkcjonalnos¢ urzadzen
mobilnych umozliwia wezwanie pomocy w okreslone
miejsce, a takze sprawdzenie stopnia zagrozenia lawi-
nowego oraz warunkéw pogodowych czy stanu utrzy-
mania szlakéw. Z kolei instytucje odpowiedzialne za za-
pewnienie bezpieczenstwa na tych obszarach moga
wykorzystywaé opisane narzedzia do monitorowania
infrastruktury turystycznej. Podane rozwigzanie moze

znalez¢ zastosowanie w Lasach Panstwowych, parkach
narodowych oraz na innych obszarach chronionych,
gdzie wystepuje problem uszkodzenia drzewostandéw
(np. Biatowieski Park Narodowy - Ryc. 2).

Ryc. 2. Uszkodzone drzewostany Puszczy Biatowieskiej
widoczne na zobrazowaniu PlanetScope w barwach
fatszywych; kolor czerwony - zdrowe drzewostany,

kolor szarozielony - uszkodzone
(zrédto: Planet Labs, Inc.)

Dzieki rozwigzaniom wykorzystujgcym zintegrowane
dane satelitarne w aplikacjach mobilnych turysta moze
wesprze¢ dziatania administracji przekazujgc komuni-
katy o zdarzeniach wystepujacych na szlakach. Z kolei
zastosowanie zobrazowan satelitarnych oraz aplikacji
wykorzystujgcych te dane znacznie ogranicza koszty
terenowych inwentaryzacji uszkodzen oraz prowa-
dzenia odpowiedniej dokumentacji w tym zakresie.
Y INSTYTUCJE POTENCJALNIE
ZAINTERESOWANE ROZWIAZANIEM

e Ministerstwo Srodowiska

e Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

e regionalne dyrekcje ochrony srodowiska

e Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych

e regionalne dyrekcje Laséw Panstwowych,
nadlesnictwa i lesnictwa

e parki narodowe i krajobrazowe

e Gorskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe,
Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe
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