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Lasy stanowig cenne ekosystemy zapewniajgce
pozywienie i schronienie zwierzetom, a ludziom — nie-
zbedne surowce. Odgrywajg tez kluczowa role
w Srodowisku, przede wszystkim bedac skarbnicg réz-
norodnosci biologicznej oraz petnigc wazne funkcje
w obiegu wegla i wody. Lasy wymagaja profesjonalnego
podejscia pozwalajacego potaczyé gospodarke lesng
z ochrong drzewostandéw. Spetnienie tych wymagan jest
mozliwe jedynie w oparciu o dostep do kompleksowych
i aktualnych informacji o stanie laséw, pozwalajgcych
na szybkie i trafne podejmowanie decyzji. W polskich
warunkach duzym wyzwaniem jest réwniez monitoro-
wanie prywatnych gruntéw lesnych, w obrebie ktérych
dochodzi do nielegalnych wycinek majacych na celu
zmiany przeznaczenia gruntow np. pod zabudowe
mieszkaniowg czy turystyczng.

N ROZWIAZANIE

State monitorowanie obszaréw lesnych przy uzyciu
sensoréow teledetekcyjnych pozwala precyzyjnie okre-
$li¢ stan zdrowotnosci drzewostanow. Dzieki dostepowi
do archiwalnych i aktualnych obrazéw satelitarnych
mozna przesledzi¢ zmiany zachodzgce w ekosystemach
leSnych oraz prognozowac ich kierunki. Umozliwia
to podejmowanie krokdw z odpowiednim wyprzedze-
niem w celu przeciwdziatania negatywnym trendom,
np. precyzyjne planowanie cie¢ ochronnych w lasach
gospodarczych, w miejscach najwiekszej aktywnosci
szkodnikéw owadzich (np. kornika drukarza). W przy-
padku wystgpienia uszkodzen drzewostanéw na rozle-
gtych obszarach zobrazowania teledetekcyjne sg jedng
z najefektywniejszych metod szacowania zasiegu znisz-
czen. Obrazy satelitarne sg rowniez zrédtem istotnych
informacji niezbednych w procesie wykonywania in-
wentaryzacji lasu. Lednicy wykorzystujgcy dane sateli-
tarne moga np. na biezgco monitorowac postepy prac
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przy uprzataniu powierzchni pokleskowych czy okresli¢
stan nowo zatozonych upraw.

Aktualna lesna baza danych (baza opisowa Systemu
Informatycznego Laséw Panstwowych oraz Lesna Ma-
pa Numeryczna) jest podstawowym narzedziem w pro-
cesie decyzyjnym w lesnictwie. Zmiany zachodzace
na obszarach lesnych powstate w wyniku prowadzonej
na tych terenach gospodarki sg na kazdym etapie reje-
strowane i w odpowiedni sposdb ewidencjonowane.
Obrazy satelitarne umozliwiajg weryfikacje przeprowa-
dzonych zabiegéw gospodarczych (np. okreslenie po-
wierzchni dziatki zrebowej, lokalizacje kepy ekologicz-
nej itp.) i zastgpi¢ mogg czaso- i pracochtonne tradycyj-
ne metody pomiaréw terenowych. Dostep do archiwal-
nych i aktualnych obrazéw satelitarnych umozliwia sys-
tematyczng weryfikacje (np. granic wydzielen) i aktu-
alizacje lesnych baz danych (geometrycznych i opiso-
wych), jednoczesnie zwiekszajgcich jakosc.
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W nocyz 11 na 12 sierpnia 2017 r. doszto do najwiekszej
w historii Laséw Panstwowych kleski zywiotowej. Na-
watnica zniszczyta dziesigtki tysiecy hektaréow drzewo-
stanéw. W tym przypadku zobrazowania satelitarne by-
ty niezwykle cennym materiatem do szybkiego i precy-
zyjnego okreslenia powierzchni szkdd. Dzieki wysoko-
rozdzielczym obrazom stuzby lesne mogty niemal zaraz
po wystgpieniu szkody (3 dni po huraganie) okresli¢ za-
sieg zniszczen drzewostanéw oraz wskazaé kluczowe
obszary do uprzatniecia w pierwszej kolejnosci (Ryc. 1).
Umozliwito to sprawne udroznienie najwazniejszych
szlakow komunikacyjnych oraz drég dojazdowych do
miejscowosci. W wielu nadle$nictwach pracowato
jednoczednie od kilku do kilkunastu maszyn wielo-
operacyjnych, co wymagato od Laséw Panstwowych
dobrej organizacji w zakresie logistyki i planowania cieé¢
oraz transportu surowca drzewnego. Obrazy satelitarne
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Ryc. 1. Okreslenie zasiegu uszkodzen na terenie
Nadlesnictwa Lipusz na podstawie zobrazowan
PlanetScope; od lewej zobrazowanie sprzed
nawatnicy (16.07.2017 r.); zobrazowanie
po nawatnicy (4.07.2018 r.); klasyfikacja zniszczen:
kolor czerwony - szkoda catkowita (100-90%);
kolor pomaranczowy - szkoda umiarkowana (90-70%);
kolor Zotty - drzewostany lekko uszkodzone (70-60%)
(zrédfo: opracowanie Kamila Onoszko)

obszaru Boréow Tucholskich jednoznacznie wskazywaty
stan zaawansowania prac uprzatajacych i wspomagaty
proces decyzyjny w tym zakresie.

W ostatnim dziesiecioleciu wykonywane byty liczne
analizy pozwalajgce na okreslenie rzeczywistej lesistosci
wybranego obszaru. Portal Global Forest Change pre-
zentuje badania przeprowadzone przez naukowcéw
z University of Maryland (USA), ktérzy wykorzystujgc se-
rie czasowe zobrazowan Landsat przeprowadzili analizy
zmian lesistosci w latach 2010-2017 dla wszystkich kon-
tynentéw. Podobne badania byty prowadzone wytgcz-
nie dla obszaru Polski, m.in. przez Instytut Geodezji
i Kartografii, ktéry realizujac projekt ,Inwentaryzacja
rzeczywistej lesistosci kraju z wykorzystaniem istniejg-
cych danych fotogrametrycznych, teledetekcyjnych
oraz innych dostepnych danych przestrzennych” okre-
$lit, ze odsetek catkowitej powierzchni kraju pokrytej
przezlasy wynosi32%.

Analizy lesistosci oparte na przetwarzaniu zobrazowan
satelitarnych wykonywane lokalnie pozwalajg z jednej
strony na monitorowanie prac zwigzanych z prowadze-
niem zréwnowazonej gospodarki lesnej, a z drugiej na
wskazywanie obszaréw rolniczych, na ktérych zaprze-
stano uzytkowania (wtérna sukcesja lesna). Dane sateli-
tarne umozliwiajg takze detekcje zjawiska nielegalnego
wytgczania gruntow lesnych z produkcji w przypadku la-
sow prywatnych. Wykorzystanie zobrazowan w takich
dziataniach moze zwiekszy¢ ich efektywnosé, poprzez
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ograniczenie prac terenowych stuzb lesnych w zakresie
pomiaréw i inwentaryzacji. Dzieki dostepowi do aktual-
nych obrazéw mozna na biezgco aktualizowac lesne
bazy danych, ktére wspierajg podejmowanie prawidto-
wych decyzji gospodarczych. Techniki teledetekcyjne
umozliwiajg monitorowanie gruntéw lesnych z wysoka
czestotliwoscig, co jest wykorzystywane w analizach
majacych na celu wykrycie nielegalnej wycinki drzew.
Dzieki dostepowi do zobrazowan satelitarnych organy
administracji uzyskujg wiarygodng informacje dowodo-
wa, ktéra moze by¢ wykorzystana w postepowaniach
karnych (Ryc. 2).
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Ryc. 2. Zobrazowania RapidEye pokazujgce miejsca
wycinki laséw; po lewej obraz z maja 2011r.,
po prawej zobrazowanie wykonane w sierpniu 2011 r.

(Zrédto: opracowanie Kamila Onoszko)

Wykorzystanie zobrazowan satelitarnych w gospodarce
lesnej niesie wiele korzysci. Pozwala na znaczne
zwiekszenie efektywnosci pracy lesnikéw i innych oséb
zajmujacych sie badaniem i zarzgdzaniem obszarami
leSnymi. W przeciwienstwie do tradycyjnych metod
badawczych, korzystajgc ze zobrazowarn mozna w bar-
dzo krotkim czasie uzyska¢ informacje dla duzego
obszaru. Dobra znajomos¢ ekosystemow lesnych
umozliwia zrownowazone gospodarowanie lasem,
pozwalajgc na osigganie zyskéw ekonomicznych przy
jednoczesnej dbatoscio srodowisko.

I INSTYTUCIJE POTENCJALNIE
ZAINTERESOWANE ROZWIAZANIEM

e Ministerstwo Srodowiska

e Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

e Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

e Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych

e regionalne dyrekcje ochrony srodowiska

e regionalne dyrekcje Lasow Panstwowych,
nadlesnictwa, lesnictwa

e urzedy wojewddzkie

e urzedy gmin
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