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Bezpieczenstwo narodowe stanowi bardzo ztozone za-
gadnienie, uwarunkowane licznymi czynnikami zewne-
trznymi i wewnetrznymi. Wiele z nich zwigzanych jest
z szeroko pojetg Swiadomoscig sytuacyjng dotyczaca
zaréwno dziatan o zasiegu miedzynarodowym (np. kon-
flikty zbrojne, misje humanitarne), jak i tych prowa-
dzonych na terenie kraju np. w sytuacjach kryzysowych
czy podczas organizacji imprez masowych. Szczegdlnie
trudne do obserwacji sg dziatania miedzynarodowe, ta-
kie jak np. denuklearyzacja czy konflikty zbrojne. Aktyw-
nosci na rzecz bezpieczenstwa narodowego moga
dotyczy¢ réwniez weryfikacji traktatéw czy monitoro-
wania granic. Rozpoznawanie i obserwacja wszystkich
tych wydarzen stanowi duze wyzwanie m.in. ze wzgledu
na ich szeroky skale, rozproszenie przestrzenne,
ograniczony czas na pozyskiwanie kompletnej informa-
cji, a takze, w wielu przypadkach, ich nieprzewidywal-
nosc¢. Istotnym zagadnieniem bezpieczenstwa kraju jest
reagowanie na kleski zywiotowe, podczas i po ktérych
szczegblne znaczenie ma szybki dostep do kompletnej
informacji o zdarzeniu. Czesto w przypadku takich na-
glych wydarzen obserwacja tradycyjnymi metodami
jest dodatkowo utrudniona z powodu zachmurzenia, za-
dymienia, skazenia czy zniszczenia szlakéw komunika-
cyjnych.

I ROZWIAZANIE

W przypadku konfliktéw zagranicznych dane satelitarne
czesto stanowig jedyne Zrédto informacji. Wysoko-
rozdzielcze zobrazowania pozwalajg na detekcje srod-
kéw transportu oraz monitorowanie ich przemiesz-
czania sie. Ponadto mozliwa jest obserwacja budynkéw
oraz infrastruktury krytycznej dla zachowania tadu
wewnetrznego. Z kolei zobrazowania przedstawiajgce
usytuowanie wydarzen masowych wspomagaja
opracowanie planéw ewakuacyjnych na wypadek wy-
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stgpienia nagtej sytuacji kryzysowej. Obrazy satelitarne
sg rowniez cennym zrédtem informacji potrzebnych
podczas innych zdarzen stanowigcych zagrozenie dla zy-
cia ludnosci, takich jak np. powodzie, pozary. Pozwalajg
one na szybki dostep do aktualnych danych, ktére mogg
wspomagac procesy decyzyjne w sytuacji zagrozenia,
usprawnia¢ akcje ratowniczg oraz pozwala¢ na szybka
likwidacje skutkdw po klesce. Co wazne, zaawansowane
technologie teledetekcyjne umozliwiajg pozyskiwanie
obrazéw niezaleznie od panujacych warunkéw (np.
zachmurzenie, zadymienie).
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Zobrazowania satelitarne oraz systemy pozycjonowa-
nia umozliwiajg monitorowanie sytuacji na obszarze za-
interesowania w czasie niemal rzeczywistym. Detekcja
samolotéw i pojazdéw na lotnisku pozwala na wykry-
wanie obiektéw nieautoryzowanych na jego terenie
(Ryc. 1). Specjalne algorytmy obliczeniowe sg w stanie
wykry¢ na obrazie obiekty o okreslonym ksztatcie, takie
jak samolot czy statek.

Ryc. 1. Detekcja samolotow na Lotnisku Chopina
w Warszawie wykonana na podstawie zobrazowania
satelitarnego SkySat (Zrédto: Planet Labs, Inc.)
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Wysokorozdzielcze zobrazowania umozliwiajg detek-
cje niezarejestrowanych statkdéw, a takze s3 w stanie
uchwyci¢ momenty nielegalnych przetadunkéw, co stu-
zy ochronie bezpieczenstwa wewnetrznego kraju. Obra-
zy satelitarne mogg znacznie wspomac dziatania sekto-
ra obronnego w zakresie monitorowania sytuacji mie-
dzynarodowej, tak jak miato to miejsce podczas dziatan
wojennych w czasie konfliktu na Ukrainie lub wojny do-
mowej w Syrii (Ryc. 2).

Ryc. 2. Zniszczone Aleppo, Syria, zaobserwowane
na zobrazowaniach PlanetScope
(zrédfto: Planet Labs, Inc.)

Na wysokorozdzielczych zobrazowaniach satelitarnych
zarejestrowano zniszczenia powstate na lotnisku
w Doniecku w trakcie konfliktéw. W efekcie tych walk
infrastruktura lotniska zostata doszczetnie zniszczona
(Ryc. 3). Sensory satelitarne mogg rowniez rejestrowac
obszary tajne i niedostepne publicznie, m.in. poligony
wojskowe zagranicznych wojsk, jak np. baza treningowa
Khmelevka w obwodzie kaliningradzkim, gdzie m.in.
toczyly sie ¢wiczenia wojsk rosyjskich Zapad 2017
(Ryc. 4). Obserwacja takich baz oraz ¢wiczen odby-
wajacych sie na ich terenie jest kluczowym zrodtem
danych budujgcym sSwiadomos¢ sytuacyjng dotyczacg
bezpieczenstwa panstwa.

Swiadomoé¢ sytuacyjna podczas toczacych sie konfli-
ktéw miedzynarodowych czy nagtych zdarzen kryzyso-
wych czesto moze by¢ uzyskana wytgcznie na podsta-
wie danych pozyskanych z putapu satelitarnego. Wczes-
ne wykrywanie zagrozen pozwala na podjecie dziatan
ochronnych, ograniczajgcych straty materialne. Wyko-
rzystanie zobrazowan satelitarnych w obszarze plano-
wania kryzysowego moze wspomaoc przygotowanie roz-
wigzan na wypadek wystgpienia klesk zywiotowych lub
zagrozenia infrastruktury krytycznej, jak rowniez zapla-
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Ryc. 3. Zniszczenia hangaru lotniska w Doniecku
(Zrédto: DigitalGlobe, dostarczone przez European
Space Imaging)

Ryc. 4. Obszar szkoleniowy w obwodzie
Kaliningradzkim (Zrodfo: DigitalGlobe, dostarczone
przez European Space Imaging)

nowanie i wdrozenie rozwigzan majgcych na celu sku-
teczng jej ochrone. Z kolei dane satelitarne pozyski-
wane podczas oraz po kleskach zywiotowych pozwalajg
na sprawne zaplanowanie akcji ratunkowych chronia-
cych zycie i mienie ludnosci.
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ZAINTERESOWANE ROZWIAZANIEM

® Ministerstwo Obrony Narodowej

e Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji

e AgencjaBezpieczenstwa Wewnetrznego
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e centra zarzadzania kryzysowego (wojewddzkie,
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