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Wymiana energii miedzy morzem i atmosferg

algorytm
DESAMBEM

MODELE | ALGORYTMY
PRZETWARZANIA
DANYCH
SATELITARNYCH

Promieniowanie rozproszone
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Modelowe
formuty:

1-Statystyczne modele
pionowych rozktaddw
chlorofilu C,(z) = f(C,(0))

2-Biooptyczne modele
morza
wt. optyczne = f(C,...)

3-Modele adaptacji
chromatycznej

i natezeniowej

C; =f(C, E4(A2))

4-Model absorpcji
Swiatta przez glony

a,(N) =f(Q*,C,,C)

5-Model wydajnosci
kwantowej fotosyntezy

model swiatlto-fotosynteza

Typ troficzny Oswietlenie pow. Temperatura

PAR(0) T(0)

PIONOWY ROZKtAD CHLOROFILU a, C,(z)
OPTYCZNE WASCIWOSCI MORZA, a(),z), c(A,z), Ky(\,2)

promlenlowanle
PODWODNE POLA SWIATEA, ...E4(A,2),..., PAR(z)

v v

PIONOWE ROZKtADY ROZNYCH PIGMENTOW, Ci(z)
\/ \/

wzbudzenie molekut
ENERGIA ABSORBOWANA PRZEZ GLONY, a(z), PUR(2)

WYDAJNOSC KWANTOWA FOTOSYNTEZY, ®(z)

energia chemiczna
FOTOSYNTEZA (PRODUKCJA PIERWOTNA), P(z), P,.(2)




Teledetekcja satelitarna koloru morza

'Zdjecie' satelitarne

(ang. true color) Satelitarna mapa
przypowierzchniowego stezenia
chlorofilu a
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Sea Surface PAR Irradiation™
8.05.2001

DESAMBEM algorithm
| source:METEOSAT
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Sea Surface Temperature . -1

8.05.2001
DESAMBEM algorithm
source: NDAAT4

Surface cm:ropnyll a concentration
805.2001 \ I};‘

DESAMBEM algorithm
| source: SeaWiFs

| Total primary production
18.05.2001
DESAMBEM algorithm
| s0urces: SeaWMFS, METEOSAT, NOAA14

Charakterystyki
Morza
Battyckiego
8 maja 2001

a) powierzchniowe
oswietlenie PAR

b) temperatura
powierzchni

morza

c) powierzchniowa
koncentracja

chlorofilu a

d) mapa catkowitej
produkcji

pierwotnej

Wozniak B., Krezel A., Dera J.,
2004, Development of a satellite
method for Baltic ecosystem
monitoring (DESAMBEM) - an
ongoing project in Poland,
Oceanologia, 46(3), 445-455






Teledetekcja satelitarne

e korekcja atmosferyczna
e czeste zachmurzenie akwenu

* specyficzne witasciwosci bio-optyczne akwenu




Morze Battyckie —
Szczegolne trudnosci
w korekcji
atmosferycznej

SeaWiFS
% of nLw(443nm) <0
po ostatnich korektach

ALALTER



Zachmurzenie!




Kolor morza

wskaznik ilosci | jakosci
substancji rozpuszczonych
| zawieszonych
w wodzie morskiej




Fitoplankton - gtdwna forma zycia w wodzie
a takze istotny sktadnik okreslajacy jej kolor
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Bacillariophytes

Wozniak i Dera (2007) wg Parsons et al.(1977), Bowers i Binding 2006



Specific absorption [m2mg1]

Fitoplankton - gtdwna forma zycia w wodzie
a takze istotny sktadnik okreslajacy jej kolor

Euglenophytes

Haptophytes

& Pyrrophytes (dinoflagellates)
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WALIDACJA DANYCH
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SATELITARNY MONITORING "
TYSRODOWISKA MORZA BALTYCKIEGO

www.satbaltyk.pl

Kalining

. . — . K
fizyczne chemiczne i biologiczne 5

charakterystyki
srodowiska
dostepne w formie map,
wykresow w wybranych
przedziatach czasowych
| wartosci liczbowych




temperatura powier- Grupy

Chlorofil a

Produkcja pierwotna

+ ATMOSFERA, METEOROLOGIA
+ HYDROLOGIA

+ OPTYKA MORZA

+ BILANS ENERGETYCZNY

+ SKEADNIKI WODY MORSKIE]

+ FOTOSYNTEZA, FITOPLANKTON
+ STREFA BRZEGOWA

+ ZAGROZENIA

www.satbaltyk.nl

charakterystyk:
e ATMOSFERA
? METEOROLOGIA

[ HYDROLOGIA |

| OPTYKAMORZA |
([ BILANS ENERGETYCZNY |
| SKLADNIKI WODY MORSKIEJ |

| FOTOSYNTEZA, FITOPLANKTON |

| STREFABRZEGOWA |
| ZAGROZENIA |



http://www.satbaltyk.pl/
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danych Systemu SatBattyk

Systemy
satelitarne

model dta | data

2 BASIC INPUT D
Satllte Routine
| om [re )
IR2 MY

DESAMBEM DIAGNOSTIC ZEERN BALTFOS FORECASTING
SYSTEM

ATMOSPHERIC PARAMETERS 'WEATHER MODEL
s e o st U
clouis AOT, oo e ‘e, i erperatre.
= T

CURRENT PREDICTED
structural and structural and
functional unctionalproperties

properties of the sea

of the sea

'BIO-OPTICAL PROPERTIES
F THE SEA

surfce chlorophyll @ C,(0),
nce e %

D NTERNET
.

i Stacje brzegowe

Siedziby cztonkow konsorcjum
MODELE | ALGORYTMY




BASIC INPUT DATA

Satellite Routine
meteoro- and
l hydrological
data

Global
meteorological
model data

VIS, IR1,
IR2, MV

DESAMBEM DIAGNOSTIC V- BALTFOS FORECASTING
0.01 01 1 10 50 mg m- SYSTEM SYSTEM
4 \ / WEATHER MODEL N
/ﬁ ATMOSPHERIC PARAMETERS pressure (g), wind speed (Uig), /—\
9 clouds, AOT, ozone, water vapour ) L humidity, air temperature... D
CURRENT Ny iys PREDICTED
structural and Ve ~ - e ~ structural and
functional PHYSICAL PROPERTIES gl MODELS: HYDRODYNAMIC, functionalproperties
properties OF THE SEA SURFACE THERMODYNAMIC, SEA ICE of the sea
of the sea temperature SST,, ice cover ICE, temperature SS7, 7,
solar irradiance E, salinity S, currents v,
radiation balance SF' sea levels, ice properties

< L

BIO-OPTICAL PROPERTIES
OF THE SEA ECOHYDRODYNAMIC

surface chlorophyll @ C,(0), . l\l/fOuDELSn-i .
irradiance attenuation K (), c bgr?ll;s;/es [f),fnguro ueII)ls 5
chlorophyll depth profile C,(z),
nutrients N, P, of phytoplankton
primary production PP

< L

OTHER IDENTIFIED OTHER PREDICTED
PARAMETERS PARAMETERS
thermal fronts, upwellings, thermal fronts, upwellings,
phytoplankton blooms, oil spills phytoplankton blooms, oil spills

CALIBRATION | VALIDATION Wozniak et al, 2011, SatBattyk — A Baltic

(buoys, ships, stations)

environmental satellite remote sensing system
— an ongoing project in Poland,
Oceanologia, 53 (4)



WALIDACJA DANYCH 5@.,"”

Temperatura SST [°C]

satelitarne _modelowe ~fgczone
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Searaie funkc
charakterystykl srodow:ska
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Swiatla stonecznego do morza

DOBOWA DOZA PROMIENIOWANIA SL.ONECZNEGO
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Sktad 1 wtasciwosci absorpcyjne

pigmentow fitoplanktonu

22 09 2017

WSPOLCZYNNIK ABSORPCJI SWIATEA INDEKS PIGMENTOW
NIEFOTOSYNTETYZUJACYCH Om

440 nm na 3m

0,01-1,2 m
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Charakterystyki fotosyntezy monitorowane w Systemie
SatBattyk

Dobowa doza energii PUR

Dzienna ilos¢ wydzielanego tlenu

Zasieg strefy eufotycznej

Indeks fotosyntetyczny

Maksymalna wydajnos¢ kwantowa fotosyntezy
Maksymalna liczba asymilacyjna

Indeks pigmentow niefotosyntetyzujgcych
Oswietlenie wzgledne na h gtebokosciach

Wspotczynnik dyfuzyjnego ostabiania swiatta

. Stezenie chlorofilu a na gtebokosciach

. Stezenie chlorofilu b na gtebokosciach
. Stezenie chlorofili c na gtebokosciach
. Stezenie karotenoidow fotosyntetycznych PSC

. Stezenie karotenoidow fotoochronnych PPC

. Stezenie fikobilin na gtebokosciach

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Sredni wspdtczynnik absorpcji $wiatta

Sredni wspétczynnik absorpcji przez PSP
Sredni wspétczynnik absorpcji przez PPP
Wspotczynnik absorpcji swiatta dla 440nm
Wspotczynnik absorpcji swiatta dla 675nm
Specyficzny wspotczynnik absorpcji Swiatta
Specyficzny wspotczynnik absorpcji przez PSC
Specyficzny wspétczynnik absorpcji przez PPP
Specyficzny wspotcz. absorpcji dla 440nm
Specyficzny wspotcz. absorpcji dla 675nm
Dobowa doza energii absorbowana przez PSP

Dzienna doza zaabsorbowanej enerqii

Dobowa doza energii zaabsorbowanej przez PSP

Wydajnos¢ kwantowa fotosyntezy

Catodobowa produkcja pierwotna

Produkcja pierwotna na danej gtebokosci

Dobowa doza energii PSR
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Srednia SST w latach 2011-2016

11.65 °C
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Srednia SST w lecie w okresie 2011-2016
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Srednie stezenie chlorofilu a w latach 2011-2016
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Srednie stezenie chlorofilu a w okresie letnim 2011-2016
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wtasciwy osqd i dobry wybor




