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Zakwit sinic to intensywny, czesto
nadmierny wzrost cyjanobakterii na
lub przy powierzchni wody (jeziora lub
morza), wystepujgcy naturalnie lub
w wyniku nadmiernego dostarczania
substancji odzywczych.

[UN, 1992]
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Gtéwne czynniki
wptywajgce na
wystgpienie zakwitu sinic:

temperatura (najlepiej
wyzsza niz 20 °C)
zasolenie (ponizej ok. 15)
doptyw promieniowania

fotosyntetycznie czynnego
PAR

doptyw substancji
odzywczych, szczegdlnie
zwigzkoéw azotu i fosforu




Temperatura wody w Morzu Bafttyckim wzrosta o ok. 1,07°C w ciggu ostatnich 35 lat,
co stanowi 2 x szybszy wzrost niz w wodach Oceanu Atlantyckiego (do 100 p.p.m.).
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earthobservatory.nasa.gov

Mapy reflektancji zdalnej na gérnej granicy atmosfery
(TOA, ang. Top-Of-Atmosphere) rejestrowane przez
satelite MODIS AQUA w latach 2002 - 2018 (przetwarzane
od Level-0); rozdzielczos¢ przestrzenna: 1 km x 1km

Mapy temperatury powierzchniowej morza
z radiometru AVHRR z lat 2002 - 2018; rozdzielczos¢
przestrzenna: 1 km x 1 km

Wartosci sumarycznego dziennego doptywu rzecznego
z 22 gtéwnych rzek uchodzacych do Zatoki Botnickiej
okreslone na podstawie archiwum symulacji sSrednich
dziennych przeptywéw z modelu hydrologicznego
LISFLOOD v3 (2019-05-13) stworzonego przy wsparciu
Europejskiego Systemu Prognozowania Powodzi EFAS
(ang. European Flood Awareness System):

Srednie miesieczne wartosci indeksu BSI (ang. Baltic
Sea Index) opisanego przez Lehmann (2002) zostaty
obliczone uzywajac danych E-OBS v19.0e udostepnianych
w ramach programu Copernicus w rozdzielczosci 0.25° x
0.25° oraz srednich klimatologicznych uzyskanych z
modelu ERA-Interim publikowanych przez ECMWF (ang.
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts)




Swiatto w toni wodnej ulega szeregowi transformacji,
sposrod ktérych najwazniejsze to:

e absorpcja prowadzgca do zmiany na energie
chemiczng w procesie fotosyntezy lub do konwersji
energii promienistej na cieplng;

 reemisja w postaci fluorescencji przez optycznie
aktywne pigmenty planktonu, np. chlorofil a;

- absorpcja i rozpraszanie na substancjach
rozpuszczonych i zawieszonych w wodzie.




Gtowne sktadniki zmieniajgce kolor wody:
- molekuty wody (a )
- plankton (a )

- pozostate czasteczki zawieszone,
tzw. “non-algal” (a )

https://svs.gsfc.nasa.gov/3348
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Z danych z satelity MODIS AQUA uzyskano serie
czasowaq przestrzennego rozktadu wartosci

indeksu CI dla lat 2002 - 2018:

678 —667
748 — 667

[Wynne et al., 2013]
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Ineks CI Indeks CI
Seria czasowa kompletna seria czasowa

1.. EOF

[Beckers i in., 2006]




Ineks CI Indeks CI
Seria czasowa kompletna seria czasowa

2.. EOF

[Beckers i in., 2006]
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Poczatek i koniec sezonu zakwitéw
sinic w latach 2002 - 2018
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Ditugos¢ sezonu zakwitow sinic Relacja pomiedzy diugoscia sezonu zakwitéw sinic
a dzien pojawienia sie zakwitu sinic w danym roku a temperaturg powierzchni morza poprzedzajacej zimy (I - lll)
dla lat 2002 - 2018 w latach 2002 - 2018
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Relacja pomiedzy poczatkiem sezonu zakwitow sinic
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Relacja pomiedzy koncem sezonu zakwitow
a maksymalng srednig temperatura powierzchni morza

latem w okresie 2002 - 2018
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Sumaryczna powierzchnia morza objeta zakwitami
w latach 2002 - 2018
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Diugos¢ sezonu zakwitow sinic
w Zat. Botnickiej w latach 2002 - 2018
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Na razie nie stwierdzono istotnego trendu wzrostu powierzchni
zakwitéw

Stwierdzono natomiast wzrost dtugosci okresu, w ktérym
obserwowane sg zakwity sinic. Moze to sugerowac utrzymywanie sie
optimum temperatury i zasolenia przez dtuzszy niz dotychczas okres
w roku

Temperatura wody notowana zimg ma istotny wptyw na date
pojawienia sie zakwitéw sinic. Im wyzsza temperatura zimg, tym
szybciej obserwujemy zakwity sinic w Morzu Battyckim

Im pdzniej pojawiajg sie zakwity, tym krécej trwajg, ale majg podobng
intensywnos¢. Mozna podejrzewad, ze przy péznym pojawieniu sie
limitowane sg spadajgcymi temperaturami, a przy wczesnych
zakwitach nastepuje limitowanie substancjami odzywczymi

Zakwity sinic stajg sie regularnym zjawiskiem w Zatoce Botnickiej




»,Dane satelitarne w monitorowaniu srodowiska naturalnego Polski”, Warszawa 19 - 20.11.2019
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