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Program monitorowania Ziemi realizowany przez Komisję Europejską.

Czym jest Program Copernicus ?

Wcześniej znany jako GMES (Global Monitoring for Environment and Security
– Globalny monitoring środowiska i bezpieczeństwa)

*

Celem programu jest rozwijanie usług informacyjnych bazujących na 
satelitarnej obserwacji Ziemi i danych in situ (np. z czujników naziemnych, 
zainstalowanych na platformach latających lub pływających).

Wprowadzony przez państwa członkowskie UE, Europejską Agencję Kosmiczną 
(ESA), Europejską Organizację Eksploatacji Satelitów Meteorologicznych
(EUMETSAT), Europejskie Centrum Prognoz Średnioterminowych (ECMWF), Agencje 
UE i organizację Mercator Océan.

Udostępnia bezpłatnie dane satelitarne i wykonane na ich postawie analizy władzom 
administracji rządowej i samorządowej państw UE oraz międzynarodowym organizacjom.
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Realizacja głównych celów społecznych UE

o radzenie sobie społeczeństwa z zagrożeniami globalnymi tj.: zmiany klimatu, kryzys energetyczny, 
wzrost liczby ludności, potencjalne niedobory żywności, natężenie klęsk żywiołowych i katastrof. 

Unia Europejska dla Obywateli Europy

o dostarczanie Obywatelom Europy produktów i aplikacji.

Mocniejsza pozycja UE na arenie międzynarodowej

o zapewnienie państwom UE niezależnej obserwacji Ziemi.

Wspólne wysiłki na poziomie europejskim

o zapewnienie stałych, porównywanych i zrównoważonych informacji wysokiej jakości. 

Dobro publiczne z korzyścią dla całego świata

o pełny, bezpłatny i otwarty dostęp do danych.

Wkład w gospodarkę

o rozwój europejskiego sektora kosmicznego. 

Stymulowanie badań naukowych i innowacji

o stwarzanie możliwości dla innowacji w opracowywaniu nowych aplikacji i usług.  

Cele Programu Copernicus
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Obszary tematyczne usług Copernicus
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Kto stoi za Programem Copernicus?

źródło: https://eur-lex.europa.eu/
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Komponent kosmiczny Programu Copernicus

Satelity wspierające

Około 30 satelitów Europejskiej 
Agencji Kosmicznej, jej państw 
członkowskich, Eumetsat
i innych operatorów.

M.in.: Cosmo-SkyMed, Radarsat-2, 
TerraSAR-X, TanDEM-X , Deimos-2, DMC 
(Disaster Monitoring Constellation), 
HiROS, Pléiades, Prisma, Proba-V, SPOT, 
RapidEye, SEOSat-Ingenio, CryoSat Jason-
2 (OSTM)/Jason-3 , Calipso, Meteosat
Second Generation (MSG), MetOp.

Segment naziemny

Zbieranie, przetwarzanie i udostępnianie 
danych dla serwisów Copernicus.

Satelity i instrumenty Sentinel

Źródło: ESA

Źródło: ESA

Sentinel-1A,  3.04.2014 r.
Sentinel-1B, 25.04.2016 r.
Sentinel-1C, 2021 r. (plan)
Sentinel-1D, 2022 r. (plan)

Źródło: ESA

Sentinel -5P, 13.10.2017 r.
Sentinel-5A , 2021 r. (plan)

Źródło: ESA

Sentinel-6, 2020 r. (plan)

Źródło: ESA

Sentinel-2A, 23.06.2015 r.
Sentinel-2B, 07.03.2017 r.
Sentinel-2C, 2022 r. (plan)
Sentinel-2D, 2022 r. (plan)

Sentinel-3A, 16.02.2016 r.
Sentinel-3B, 25.04.2018 r.
Sentinel-3C, 2022 r. (plan)
Sentinel-3D, 2023 r. (plan)

Sentinel-4A, 2019 r. (plan)
Sentinel-4B, 2027 r. (plan)
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Komponent usług Programu Copernicus

Rolnictwo

Ochrona ludności
i pomoc humanitarna

Zmiany klimatu

Rozwój i współpraca

Energia

Środowisko

Zdrowie

Ubezpieczenia

Planowanie przestrzenne

Turystyka

Niebieska gospodarka
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Serwis monitorowania atmosfery

Dostarcza dane i analizy dotyczące:

• jakości powietrza (zasięg głównie europejski) i składu atmosfery (zasięg globalny),

• zmian bilansu energii w atmosferze,

• warstwy ozonowej i promieniowania UV,

• promieniowania słonecznego,

• emisje gazów z powierzchni Ziemi.

analizy

• jakość powietrza w Europie
• monitoring pożarów
• gazy reaktywne (tlenek węgla, 

ozon, dwutlenek azotu, 
formaldehyd, dwutlenek siarki)

• aerozole

prognozy

• jakość powietrza w Europie
• gazy reaktywne (tlenek węgla, 

ozon, dwutlenek azotu,
formaldehyd, dwutlenek siarki)

• aerozole,
• warstwa ozonowa,
• dwutlenek węgla

https://atmosphere.copernicus.eu/
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Serwis monitorowania atmosfery

https://atmosphere.copernicus.eu/
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Serwis monitorowania środowiska morskiego

Dostarcza dane i analizy dotyczące:

• bezpieczeństwa na morzu,

• środowiska morskiego i przybrzeżnego,

• zasobów morskich,

• pogody,

• klimatu i prognoz sezonowych.

Wybrane monitorowane parametry

• temperatura powierzchni oceanu,
• zasolenie,
• wysokość powierzchni morza,
• lód morski,
• wiatr
• falowanie,
• plankton,
• składniki odżywcze
• przejrzystość

https://marine.copernicus.eu//
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Serwis monitorowania lądu

Cztery komponenty:

• globalny dostarcza biogeofizyczne produkty dotyczące zmian na powierzchni lądów 
w skali globalnej w średniej (300 m) i niskiej (>= 1 km) rozdzielczości,

• europejski dostarcza informacje na temat pokrycia i użytkowania Ziemi,
ich zmian,

• lokalny skupiony na obszarach podatnych na specyficzne problemy środowiskowe,

• danych referencyjnych zbiera i udostępnia wszystkim serwisom
programu Copernicus dane in-situ.

https://land.copernicus.eu/
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Serwis monitorowania lądu

stan roślinności, np. znormalizowany różnicowy wskaźnik wegetacji

wymiana energii, np. temperatura powierzchni Ziemi

woda, np. zmiany powierzchni Ziemi pokrytej wodami śródlądowymi

kriosfera, np. zmiany pokrywy śnieżnej

mozaiki zobrazowań satelitarnych

pokrycie terenu (CORINE Land Cover)

szczególne formy pokrycia terenu w dużej rozdzielczości, np. lasy (gęstość, typ)

dane referencyjne, np. numeryczny model wysokości

inne powiązane produkty, np. mapa terenów zasiedlonych

pokrycie i wykorzystanie terenów głównych miast

pokrycie i wykorzystanie terenów przyrzecznych

obszary Natura 2000

dane in-situ, np. pokrycie terenu
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Serwis monitorowania lądu
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Serwis zmian klimatu

Dostarcza dane i analizy dotyczące:

• temperatury powietrza (średnia miesięczna temp. przy powierzchni Ziemi),

• lodu morskiego (mapy miesięczne),

• monitoringu parametrów klimatu,

• sezonowych przewidywań parametrów klimatu.

Anomalie temperatury powietrza w kwietniu 2017 w stosunku do średniej wartości
dla kwietnia z lat 1981-2010. Źródło: ECMWF, Copernicus, Serwis zmian klimatu

https://climate.copernicus.eu/
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Serwis bezpieczeństwa

https://frontex.europa.eu/

Dostarcza danych i analiz wspierających:

• monitoring granic,

• monitoring bezpieczeństwa na morzu,

• związane z bezpieczeństwem działania UE poza jej granicami.

Monitoring rybołówstwa na zachodnim wybrzeżu Afryki. Źródło: ESA

http://www.emsa.europa.eu/copernicus.html

https://sea.security.copernicus.eu/
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Serwis zarządzania kryzysowego

Wspiera podmioty zaangażowane w zarządzanie kryzysowe związane z zagrożeniami
i klęskami naturalnymi, sytuacjami kryzysowymi wywołanymi przez człowieka oraz 
pomoc humanitarną. 

Tworzą go dwa komponenty:

• komponent mapowania (Copernicus EMS – mapping): dostarcza produkty 
mapowe dotyczące szerokiego spektrum sytuacji kryzysowych wykorzystując 
teledetekcję satelitarną jako główne źródło danych,

• komponent wczesnego ostrzegania (składa się z 3 różnych systemów):

₋ Europejski System Świadomości Powodziowej (European Flood
Awareness System) – monitorowanie i przewidywanie powodzi
w Europie,

₋ Europejski System Informacji o Pożarach Lasów (European Forest Fire

Information System) – informacje o pożarach lasów i ich ekologicznych 
skutkach w Europie, na Środkowym Wschodzie i Afryce Północnej.

₋ Europejskie Obserwatorium ds. Susz (European Drought Observatory) –
zapewnia informacje na temat susz i wczesnych ostrzeżeń dla Europy. 

https://emergency.copernicus.eu/

https://emergency.copernicus.eu/
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Serwis zarządzania kryzysowego
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping

Copernicus EMS –
Mapping

Komponent mapowania

Rapid Mapping

Produkty wygenerowane     
w fazie reagowania 

Reference Maps

Mapy referencyjne

The First Estimate Product 
(FEP)

Mapy wstępnie opracowane

Delineation Maps

Mapy zasięgu

Grading Maps

Mapy Gradacyjne

Risk and Recovery
Mapping

Produkty powstałe w 
fazie zapobiegania, 

przygotowania 
i odbudowy 

Reference Maps

Mapy referencyjne

Pre-disaster Situation Maps

Mapy oceny ryzyka

Post-disaster Situation Maps

Mapy odbudowy
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Serwis zarządzania kryzysowego

Serwis mapowania

• czynny w trybie 24/7/365
• aktywowany przez autoryzowanego użytkownika

Przygotowanie

ReagowanieOdbudowa

Planowanie

Europejski System 
Świadomości 
Powodziowej

Europejski System 
Informacji o 

Pożarach Lasów

Tryb szybki
(Rapid Mapping)

Tryb zwykły 
(Risk & Recovery Mapping)

Europejskie 
Obserwatorium 

ds. Susz
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping

Rapid Mapping
Mapa referencyjna (Reference map)

Mapa referencyjna przedstawiająca okolice miejscowości 

Belleek w hrabstwie Fermanagh w Irlandii Północnej 

podczas powodzi w styczniu 2016 r. 
Źródło: http://emergency.copernicus.eu/mapping/
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping

Risk and Recovery Mapping
Mapa odbudowy (Post-disaster situation map)

Mapa odbudowy, Haiti, listopad 2014.
Źródło: http://emergency.copernicus.eu/mapping
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping

Źródło: http://emergency.copernicus.eu/mapping
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping

Źródło: http://emergency.copernicus.eu/mapping
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Serwis zarządzania kryzysowego
Komponent mapowania - Copernicus EMS - Mapping
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Serwis zarządzania kryzysowego

Typ zdarzenia
Liczba aktywacji

2017 2018 2019

Trzęsienia ziemi 4 4 3

Powodzie 13 27 17

Pożary lasów
i innej roślinności

27 17 28

Aktywność 
wulkaniczna

0 2 3

Ruchy masowe 2 1 1

Huraganowe 
wiatry

15 10 10

Inne 2 7 3

Razem
(2016 - 2018)

63 68 65
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Kto może aktywować serwis Copernicus EMS?

• Autoryzowani Użytkownicy - instytucje i organizacje zarządzania kryzysowego na 
poziomie lokalnym, regionalnym, krajowym i międzynarodowym w obrębie granic 
Unii Europejskiej. W Polsce Autoryzowanym Użytkownikiem jest Komenda Główna 
PSP. 

• Powiązani Użytkownicy - instytucje i organizacje, które prośbę do aktywacji muszą 
skoordynować z przypisanymi do nich Autoryzowani Użytkownikami.

• Publiczni Użytkownicy - całe społeczeństwo mające dostęp do portalu Copernicus 
EMS. 

W każdym państwie jest zlokalizowany krajowy punkt kontaktowy, który przyjmuje wnioski 
o aktywację serwisu EMS (w uzasadnionych przypadkach) i prowadzi procedurę uzyskania 

określonych produktów zgodnie z wymogami zawartymi we wniosku.
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Jak aktywować serwis Copernicus EMS?

Autoryzowani użytkownicy 
mogą aktywować usługę 
Copernicus EMS:

• Formularz DOC
• Rozmowa telefoniczna
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Serwis zarządzania kryzysowego

Mapa dynamiki powodzi na Wiśle w okolicach Świniar, 11, 16 i 25 czerwca 2010 r., 
aktywacja GMES-SAFER.

źródło: http://sertit.u-strasbg.fr/
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Serwis zarządzania kryzysowego

Wiatrołomy w okolicach Zakopanego spowodowane 
huraganowymi wiatrami (24 grudnia 2013 r.)

Tryb: Rapid mapping
Mapy referencyjne
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Serwis zarządzania kryzysowego

Wiatrołomy w okolicach Zakopanego spowodowane 
huraganowymi wiatrami (24 grudnia 2013 r.)

Tryb: Rapid mapping
Mapy referencyjne
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Serwis zarządzania kryzysowego

Mapa referencyjna fragmentu Warszawy 
opracowana przez serwis GMES przed Euro 2012.

źródło: GMES
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Serwis zarządzania kryzysowego

Mapy referencyjne Mapy użytkowania terenu Zobrazowania satelitarne

Zagrożenie powodzią przy przerwaniu wałówZagrożenie powodzią Zagrożenie upałami i 
zanieczyszczeniem powietrza

Przygotowanie do Światowych Dni Młodzieży 2016 – wsparcie planowania i logistyki,
produkty dla trzech lokalizacji w Krakowie: Błonia, Łagiewniki i Brzegi.
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Serwis zarządzania kryzysowego

Zobrazowania satelitarne Pleiades-1B

Informatyczny System Osłony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrożeniami

(ISOK)

- mapa 
zagrożenia 
powodziowego 
10% (raz na 10 
lat)

Główny Urząd Geodezji i Kartografii (GUGiK)

- Baza Danych 
Obiektów 
Topograficznych 
(BDOT) 1: 
10000,

- ortofotomapy,

- numeryczny 
model pokrycia 
terenu,

- numeryczny 
model terenu

Natural Earth

- granice 
administracyjne

- tereny 
zamieszkane

OpenStreetMap

- mapa tła

Model powodzi – MIKE11 i MIKE Flood

Model ewakuacji – ArcGIS CASPER (Capacity-Aware Shortest Path Evacuation Routing)
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Dziękuję za uwagę

agadawska@cbk.waw.pl
cik@cbk.waw.pl


