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Administracja w kosmosie
Z inicjatywy rzgdéw/instytucji publicznych na swiecie:

* W minionej dekadzie wyniesiono 1005 satelitow z czego 296
satelitow obserwacji Ziemi.

W 2019 roku wyniesiono 91 (19 krajow) satelitow > 50 kg z tego 28
satelitow obserwacji Ziemi.

W 2020 odnotowano wzrost liczby inwestujgcych w misje panstw
na swiecie do 85, a najblizszej dekadzie 70 panstw bedzie miato
wtasne satelity.

* W ciggu nadchodzacej dziesieciolatki liczba misji publicznych
zgodnie z deklaracjami podwoi sie i osiggnie liczbe 2 057, a
obserwacja Ziemi to okoto 20% wyniesien satelitow z ogodlnej

| liczby.
Zrédto: Government Space Programs 2020. Benchmarks, Profiles and Forecasts to 2029. A Euroconsult Report, grudzieri, 2020 r. J

www.mapadotacji.gov.pl
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Strategia Kosmiczna Unii Europejskiej - cele

Maksymalizacja korzysci zwigzanych z ,
ymazaq torzysel qzany PUBLIC HEARING

eksploracjg  przestrzeni  kosmicznej dla

spoteczenstwa i gospodarki unijnej, hiisly i oigEEe)

* Rozwijanie europejskiego sektora kosmicznego
konkurencyjnego i innowacyjnego w skali
Swiatowej,

e Wzmocnienie autonomii UE w dostepie do \9 KCEISTRATEGY

: . . e s e e e :';j-»«%’?’f‘f-lFOREUROPE
przestrzeni kosmicznej oraz mozliwosci jej Todd
wykorzystania do realizacji celow polityki i
publicznej, polityki handlowej, a takze polityki "€
bezpieczeristwa i obrony, AR T iy K R

Jerzy Buzek ¥ % -

* Wzmacnianie roli zasobow Wspolnoty i catej Chamft_hfe_iomrgrjeeonmdusrryresearchandenengy ;

. S

Europy, jako podmiotu o znaczeniu globalnymw = & =
dziedzinie bezpieczenstwa i obrony.
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Europejskie Programy Kosmiczne

* COPERNICUS — najwiekszy, najbardziej (opernicus
kompleksowy na swiecie system obserwacji |
Ziemi — zmiany klimatu, ochrona srodowiska,

+ ¥

* GALILEO- europejski Globalny System Nawigacji **Q *
Satelitarnej (GNSS) - potozenie obiektow, g o

* ¢

* EGNOS —system wspomagajgcy systemy GNSS GALILEO
stosowane w zegludze, transporcie powietrznym
i przez uzytkownikéw na lgdzie. /

* GOVSATCOM - Rzadowa Komunikacja /
Satelitarna — obrona, bezpieczenstwo,
komunikacja dyplomatyczna, pomoc

| humanitarna, sytuacje kryzysowe. |

www.mapadotacji.gov.pl
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sadent - Europejski sektor kosmiczny

* Komisja Europejska HEVRE CEETE]

* Europejska Agencja Kosmiczna ’ KMai:(i::tlfér\lls ALY

) EUMET_SAT . * Minister Obrony Narodowej

) Iguropejska Agencja minister wiasciwy do spraw:
Srodowiska - gospodarki

* Europejska Agencja Obrony » szkolnictwa wyiszego i nauki

* Europejska Agencja GNSS « zagranicznych

°* EURISY  wewnetrznych

* Europejskie Biuro Edukacji * administracji publicznej
Kosmicznej * informatyzacji

* rolnictwa

* Srodowiska
* transportu
* klimatu

* Ministerstwo ds. gospodarki
Polska Agencja Kosmiczna

www.mapadotacji.gov.pl
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ESA — obszary dziatania

I ’ & - "
v - |

;’Z.-i_;‘;:&
Eksploracja 15 mISjI
operacyjnych

40 misji
W opracowaniu

13 misji
W przygotowaniu

Operowanie Technologie Telekomunikacja

www.mapadotacji.gov.pl



Misje przygotowane przez ESA

ESA finansuje 50% misji w Europie
(naukowe, uzytkowe, meteorologiczne)
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Udziat polskich podmiotow w budowie misji

Athena
Bepi_CoIombo ,&\k@‘% P\zl\(/)—lszat
Cass?n?—Hzi/;ens \&%@E e

EarthCare
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SolarOrbiter

Swarm
CHIME
ROSE-L
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Misje programu Copernicus

Sentinel-1 (A/B) — dane radarowe C-
SAR

obszar Ilgdéw i morz, bezpieczer'\stwo*
zagrozenia ekologiczne, osiadanie,
rozpoznanie upraw, nawodnienie

Sentinel-2 (A/B) — dane *
wielospektralne MSI *

mapy pokrycia i uzytkowania terenu,
kondycja roslinnosci, wody,
planowanie przestrzenne

Sentinel-3 (A/B) — spektrometry *
OLCI/SLSTR/SAR/MWR

temperatura lgdéw i oceanéw, kolor
wod, wysokos¢ powierzchni morza,
grubosci lodu

Sentinel-4 (A/B) — wielospektralny
spektrometr UVN/Infra-Red Sounder
zanieczyszczenie powietrza, gazy
sladowe i aerozole, NO2, 03, SO2,
metanal, HCHO, glioksal i areozol

www.mapadotacji.gov.pl

Sentinel-5p precursor — spektrometr
TROPOMI/UVNS (4 zakresy: UV, VIS,
NIR i SWIR)

zanieczyszczenie powietrza, NO2, 03,
SO2, metanal, HCHO, areozole

Sentinel-5 — spektrometr
TROPOMI/UVNS (4 zakresy: UV, VIS,
NIR i SWIR)

monitorowanie zanieczyszczenia
powietrza

Sentinel-6 (A/B): Jason-CS — wiele *
sensorow (POSEIDON-4/AMR-
C/DORIS/GNSS-POD/LRA/GNSS-ROT)

m.in. monitorowanie poziomu morz i
oceanodw, zmiany klimatu
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sadenvi Copernicus — przyszte misje

e Copernicus 2.0 - Misje wysokiego
priorytetu:

* CHIME - obserwacje hiperspektralne,

* CIMR - obserwacje mikrofalowe,

e CO2M - monitorowanie CO2,

* CRISTAL - topografia obszarow polarnych,
* LSTM - monitorowanie temperatury ladu,
* ROSE-L - obserwacje radarowe (pasmo-L).

* Misje Sentineli Nowej Generacji:

Sentinel 1, Sentinel 2, Sentinel 3, ...

www.mapadotacji.gov.pl



Europejski system platform dostepowych @p —
Google Earth Engine |

D < vircise e Na 1 pazdziernik 2020 roku
@ @ ' Emergency Management UiytkOWHICY 360 000

6 ~""  Pobor danych dziennie 250 TB
o0 e~
General :
Public ‘;F;Dct«s;w " Liczba pobran danych przez polskie

Ausds alens Corar sl

e podmioty
Q @ 1400000
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. | B
. [
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Zrédto ESA: Sentinel Data Access Annual Report 2019 z dnia 06/05/19 m2018r. m2019r

www.mapadotacji.gov.pl
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Alaska
-3019

Global total
-9625 Gt

okres od 1961 roku do 2016 roku
360 mid ton > wzrost poziomu morza o Imm
.+ 2100 > wzrost poziomu morzao 1,5 m
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Mapa pokrycia terenu

Klasyfikacja pokrycia terenu Polski, S2GLC PL 2020
-

Klasyfikacja automatyczna 48
zobrazowan Sentinel 2 z
wykorzystaniem europejskich baz
danych CORINE Land Cover (CORINE
¥l LC) oraz High-Resolution Layers
(HRL),

Wielkos¢ piksela 10 m (rozdzielczos¢
przestrzenna)

13 klas pokrycia terenu

Granice panstw

! Tereny antropogeniczne
Tereny rolne

H Lasy lisciaste

Lasy iglaste

Roslinnos¢ trawiasta

Walidacja w oparciu o Baze Danych
Obiektow Topograficznych

Wrzosowiska i zakrzaczenia

- Tereny bagienne
B Torfowiska 0 50 100  200Km
|:| Tereny naturalne pozbawione roslinnosci
Odwzorowanie: Parstwowy Uklad Wspdirzedmych Geoderyjrych 1992 (EPSG: 2180)
_ I Obszary wodne Cosian st Bt Kt AN
L 0 001000 20000

www.mapadotacji.gov.pl
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Py zmiennosci wilgotnosci gleby na obszarze Dolnej i

Srodkowej Biebrzy
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SENTINEL-1 31.10.2014 W SENTINEL-1 11.05.2015 W

Zrodto: Dgbrowska-Zieliniska i in., 2016

www.mapadotacji.gov.pl
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Monitorowanie Suszy

9 - 16 czerwca 2020 12 - 19 sierpnia 2020
14° 1?"
1

14° 16°
1 1

Granice wojewodztw

Granice wojewddz tw SRR R
VR 0 50 100 200

Km

50 100 200
Km

T T T
16° 18° 20°

T T
16° 18° 20°

I susza ekstremalna [ Uwilgotnienie przecietne = I susza ekstremaina [T Uwilgotnienie przecietne
[ susza I uwilgotnienie dobre

[ susza B uvigotnienie dobre 1 G
S—ALL | ) Il Uwilgotnienie wysokie So—L4
Centrum Teledetekc)i

B 0 I Uwilgotnienie wysokie
Centrum Telecetekcji Przy opracowaniu wykorzystano dane meteorologiczne - frédtem pochodzenia danych jest Instytut
IAeteorologii | Gospodarki Wodnej - Pafistwowy Instytut Badawczy. Dane IM GW-PIB zostal przetworzone. Instytut Geodezji | Kartografii

cowaniu wy korzystano dane meteorokgiczne - Zrdgiem pochodzenia danych jest instytut
Go Kl Wodnej - Padistwowy Instytut Badawczy. Dane IM GW-PIB zostaly przetworzone Instytut Geodez|i | Kartografil

PROJEKT IGIK- KOWR 2020 Rozwijanie Nowych Metod Monitorowania Suszy -
warunki wzrostu upraw, w tym identyfikacja suszy rolniczej, oceny redukcji plonéw
upraw w wyniku wystgpienia niekorzystnych warunkéw wzrostu w 2020r.

www.mapadotacji.gov.pl
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Prognoza plonow dla GUS

winter wheat

Rozpoznanie upraw i ich kondycji

Wsparcie kontroli wymagan

Wspolnej Polityki Rolnej dla ARiMR

producent:029594526; dziatka:G1; uprawa stwierdzona:pszenzyto jare

uprawa deklarowana:zyto ozime

100 4

29-09-2019 -7 +16
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Agencja Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa

Gus

www.mapadotacji.gov.pl

powierzchnia dziatki [ha]

Lokalizacja:

woj:mazowieckie
pow:kozienicki
gmi:Kozienice
obr:140705_5.0020

Statystyki:

wielkosc:14 pikseli
niehomogenicznosé:0%
Legenda:
= Zzazielenienie
zbiér
— interpolacja
* Sentinel-2
zazielenienie

poplon
zbidr

poplon
poplon

niepewnosc¢
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Rozpoznanie upraw

2019 2020 esa

Winter triticale Winter rye Winter rye Winter rapeseed
(7.3%) (5.5%) Winter triticale (5.5%) (53%)
7.6%) ) Oat
(5.1%)
Winter rapeseed
(4.7%) Spring triticale
(6%)

Spring barley
3.3%) Spring barley

(2.8%)
Spring wheat

Spring wheat
(2.8%)
Wheat ‘ Spring rapeseed ki
wheat pring fap \ Buckwheat

(2.7%)
11.8%.
: ] Spring triticale Winter (2.6%)

‘ 2.5%) wheat Ve
Winter barl (10.3%) (2.3%)
(II;“/T] Aty Spring rapeseed

Buckwheat (L8%)
(1.8%)

Grassland:
Other Grasslands ra[Sil.sgasn"/:]

(20.4%) (20.8%)

EOStat, Sentinel 1 i Sentinel 2, typy upraw (jeczmien, pszenica, pszenzyto,
rzepak, gryka, owies, zyto, tgki i inne)

www.mapadotacji.gov.pl



F

Monitorowanie przemieszczen terenu

[
-

“ . interferometria radarowa (stabilne rozpraszacze) -
d{ugookresowe osiadania oblektow rzedu ( mm/rok

T ST
torn

oSS bf.o;‘ %
10.0
7.0
5.0
3.0
1.0
-3.0 - -1.0
-5.0 - -3.0
-70 - -5.0
-10.0 - -7.0

Zrédto: Satim Monitoring Satelitarny

www.mapadotacji.gov.pl
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sarsenvi \Nsparcie administracji publicznej
Szkolenia

stacjonarne E - Learning

Przeszkolono
52 osoby

Zarejestrowano
336 unikalnych kont

Przeszkolono

384 osoby Odnotowano

2210 pobran

www.mapadotacji.gov.pl
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Szkolenia

POZIOM | - kadra zarzgdzajgca
Podstawowe, stacjonarne, jednodniowe:
wyktady (prezentacje)

POZIOM Il - specjalisci
Specjalistyczne, webinaria, dwudniowe:
wyktady, warsztaty
(prezentacje, scenariusze, dane
A s satelitarne)

ik —— &e) Gl E — LEARNING — wyktady, warsztaty
- FERO S ' (prezentacje, scenariusze, dane
satelitarne, filmy)

Testy sprawdzajgce
Ankiety ewaluacyjne

www.mapadotacji.gov.pl
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sadenv Zakres tematyczny szkolen

g e A =5,
ZAPROSZENIE NA SZKOLENIA Szkolenie podstawowe (2, luty-marzec)

DANE SATELITARNE DLA ADMINISTRACII PUBLICZNEJ

Polska Agencja Kosmiczna H . . . 4
G oo Szkolenia specjalistyczne (8, marzec - wrzesien)
pracownikéw administracji publicznej do udziatu w szkoleniach
w zakresie pozyskiwania, przetwarzania i analizy danych satelitarnych
| i OZ-1 - Gospodarka przestrzenna,
% pqszel?enié'wie-dzy &ecxdeméw i ) j e prigdétawienie rrtoiliw’oﬁci ny<9rzy§Fania a OZ 2 R I .
DA BeT o 16 T V|| it Bt st olnictwo,
i moi!iwps'cj ich wyl}otjzystania s A gospodarka przestrzenna, rolnictwem, !
e TRt ey ot OZ-3 - Infrastruktura drogowa,
publiczne, a takze identyfikacji kryzysowym oraz ochrong zabytkow
potrzeb pracownikow. i dziedzictwa kulturowego. OZ 4 G O S O d a r ka WO d n a
P )

Szkolenia organizowane sg w ramach prniektfj wspév‘ﬁnasowar\.egc z Prognim.u (?peracyjnﬁgo Polska Ve .

e s e e e OZ-5 - Lesnictwo,

Wodnej, Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk, Akademickie Centrum Komputerowe 7

Cyfronet AGH araz Polska Agencig Kosmiczna. OZ- 6 _ S ro d OW i S ko

b I e b
OZ-7 - Zarzadzanie kryzysowe
7 . . .

OZ-8 - Ochrona zabytkéw i dziedzictwa
narodowego

Wigcej informacji na temat szkolen i projektu Sat4Envi mozna znalezé na stronach internetowych:
www.polsa.gov.pl/projekty/satdenvi, www.satdenvi.imgw.pl.
Pytania dotyczace szkoleri mozna kierowac na adres: satdenvi@polsa.gov.pl

www.mapadotacji.gov.pl



Ocena szkolen

Organizacja szkolen Program i tematyka szkolen
90 80 72,9
76,4
80 71,7 70 625
70
59,3 )
60 49,5
50
50
40 34,2 35
40
30
30 22,6754 I18 2
20 .15,4 - 20 105
10 21gm>l 32040 031117 3 06 o 5 I 210 o 0407%%,0 o 0214 0809 o
5 4 3 2 1 brak ) 4 3 P 1 brak
Poziom| MPoziom Il ™ E-learning Poziom| M Poziom Il M E-learning
Materiaty szkoleniowe Zespot szkolgcy/trenerzy
80 100
69,7 91,1
70 64,6 90 -
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40 50
29,6318
30 40
18,4 30
20 - 17,9
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Przydatnos¢ szkolen

80
70

60
50

28,7 40
19,3 30
14,513 >
b ; 20
|

10

Poziom | Poziom Il ® E-learning

Poziom satysfakcji

43

4 29

raczej wysoki

Poziom |

0 B 1 O - o
raczej niski niski brak
Poziom Il ® E-learning

Uczestnicy szkolenia:

administracja publiczna — centralna i regionalna, powiatowa, ministerstwa,
agencje, przedsiebiorstwa panstwowe, jednostki budzetowe, stuzby.

Uzytkownicy platformy:

administracja publiczna, studenci, uczniowie, pracownicy przedsiebiorstw i

uczelni.

www.mapadotacji.gov.pl



Rekomendacje

Organizacyjne
Kwalifikacja na szkolenia w celu
dostosowania poziomu do stopnia
przygotowania,

Zmiana formy szkoleniowej na
hybrydowg — wyktady zdalnie,
warsztaty stacjonarnie,

Wydtuzenie czesci warsztatowe] i
roztozenie w czasie (co najmniej
dwie czesci),

Zamiana demonstracyjnej formy
warsztatow na stanowiskowsg,
Udostepnienie materiatow
szkoleniowych przed szkoleniami,
Zaangazowanie wiekszej liczby
specjalistow w waskich dziedzinach.

Programowe
Dostosowanie programow do
potrzeb waskich grup zawodowych,
Rozwiniecie i rozszerzenie czesci
zastosowan i dobrych praktyk,
Rozdzielnie szkolen z danych
radarowych i optycznych,
Wprowadzenie czesci narzedziowej
w tym serwisow internetowych,
Uszczegotowienie scenariuszy
warsztatowych,

Okresowe komplety i zajecia
wyrownawcze.

Rejestracja i udostepnienie nagran z
wyktadow i scenariuszy
warsztatowych.

www.mapadotacji.gov.pl
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Podrecznik

P

System operacyjnego gromadzenia, udostgpniania
sotd | promocji cyfrowe] informaci satelitarnej o érodowisku

Dane satelitarne
dla administracji publicznej

Kompleksowa, unikalna pozycja na 450
stronach,

23 autorow, naukowcdéw/nauczycieli
akademickich/specjalistow teledetekg;ji
satelitarnej reprezentujacych 7 uczelni:

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w
Warszawie

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w
Jarostawiu

oraz

pracownicy ProGea 4D sp. z 0. 0.

www.mapadotacji.gov.pl
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Zakres merytoryczny podrecznika

Podstawy teoretyczne teledetekcji satelitarnej (historia teledetekji, sztuczne

satelity Ziemi i ich orbity, promieniowanie elekromagnetyczne, cechy satelitarnych systemow
teledetekcyjnych, rodzaje teledetekcyjnych danych obrazowych i nieobrazowych)

Pozyskiwanie informacji z obrazow cyfrowych (przetwarzanie, analiza, klasyfikacja,
interpretacja, walidacja klasyfikacji)

Misje obserwacji Ziemi (publiczne, komercyjne, optyczne wielospektralne, hiperspektralne,
niskorozdzielcze, wysokorozdzielcze, bardzo wysokorozdzielcze, radarowe, , skanowanie laserowe)

Dostep do satelitarnych danych teledetekcyjnych (punkty dostepowe, platformy,
aplikacje, ustugi, dane i ustugi w chmurze,

Wybrane oprogramowanie do przetwarzania danych teledetekcyjnych
(wolne oprogramowanie, oprogramowanie komercyjne),

Zastosowania obrazéw satelitarnych/dobre praktyki w dziataniach

administracji pUbliCZﬂEj (ustugi programu Copernicus, rolnictwo, pozary, powodzie, gospodarka
lesna, dziedzictwo kulturowe, infrastruktura drogowa, gospodarka przestrzenna, srodowisko)

Trendy w obserwacji Ziemi

www.mapadotacji.gov.pl



Materiaty szkoleniowe i promocyjne

https://satd4envi.imgw.pl/elearning/

https://polsa.gov.pl/projekty/satdenvi/podrecznik

https://polsa.gov.pl/projekty/satdenvi/filmy-promocyjne

https://polsa.gov.pl/projekty/satdenvi/pakiet-informacyjny

KONTAKT: sat4envi@polsa.gov.pl

www.mapadotacji.gov.pl
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